ISSN 0185-478X
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

INSTITUTO DE GEOLOGIA

D:fRECTOR: DR -FERNANDO ORTEGA-GUTIERREZ

PALEONTOLOG{A MEXICANA 60

BIVALVOS Y GASTEROPODOS DE LA FORMACION
FERROTEPEC (MIOCENO MEDIO) DE MICHOACAN

Por

MARIA DEL CARMEN PERRILLIAT

A NADOHAL AUTONOMA 7
O LT

X ==
a!

MEXICO, D. F.
1992




ISSN 0185-478X

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

INSTITUTO DE GEOLOGIA

DIRECTOR: DR. FERNANDO ORTEGA-GUTIERREZ

PALEONTOLOGIA MEXICANA 60

BIVALVOS Y GASTEROPODOS DE LA FORMACIQN
FERROTEPEC (MIOCENO MEDIO) DE MICHOACAN

Por

MARIA DEL CARMEN PERRILLIAT

WAONAL AUTONGMA

a?ﬁ =

MEXICO, D. F.
1992



Perrilliat, M. C., 1992. Bivalvos y gasterépodos de la Formacién Ferrotepec (Mioceno me-

dio) de Michoacén: Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto de Geologia, Pa-
leontologia Mexicana 60, 49 p.

CONTENIDO
Pégina
Resumen ... ... ... 1
ADSITaCE .. .ot i
Introduccion ...t e 1
Localidades fosiliferas ......... ... ... .. .. . 2
Paleontologia sistematica.......... ... ... ... .. L i i 5
Referencias bibliograficas ............. ... .. ... ... ... ... . .. . . ... .. 29
ILUSTRACIONES

Lamina 1. Arcidae, Pectinidae ...................................... 36

Ldmina 2. Nuculanidae, Lucinidae, Chamidae, Mactridae, Solenidae, Tellini-
dae, Veneridae .. ........... . ... ... .. ... 38
Lémina 3. Crassatellidae, Tellinidae ................... .. ... ... ..... 40
Limina 4. Crassatellidae, Veneridae ................................. 42
Lamina 5. Veneridae ............... .. . . 44

Lamina 6. Veneridae, Corbulidae, Pholadidae, Trochidae, Vitrinellidae,
Naticidae ... 46

Lamina 7. Epitoniidae, Cypraeidae, Cymatiidae, Muricidae, Olividae, Mitri-
’ dae, Cancellariidea, Conidae, Turridae, Dentaliidae .......... 48
Tabla 1. Distribucién de los taxa en las localidades diferentes .......... 3

Tabla 2. Distribucién de las especies estudiadas en las distintas localidades 4




BIVALVOS Y GASTEROPODOS DE LA FORMACION FERROTEPEC 1

RESUMEN

El material procedente de la Formacién Ferrotepec del Mioceno medio, de la regién sudoccidental
del Estado de Michoacan, ha proporcionado 25 especies de bivalvos, 13 especies de gasterépodos, ade-
mis de los 25 ya reportados, y un escafopodo, de los cuales son dos especies nuevas y dos subespecies nuevas.

Esta fauna es correlacionable con la fauna de la Provincia del Mioceno Atlantico-Pacifica.

ABSTRACT

The Ferrotepec Formation, in the southwestern portion of the State of Michoacén, has yielded 25
species of bivalves, 13 species of gastropods in addition to the 25 reported in another paper and one
scaphopod, two of which are new species and two new subspecies.

This fauna is similar to the fauna of the Miocene Atlantic-Pacific Province.

INTRODUCCION

De los moluscos del Nedgeno que cubren la Provincia del Mioceno
Atlantico-Pacifica, s6lo unas pocas faunas de un solo horizonte han sido re-
portadas para México. Una de ellas es la fauna miocénica del Rancho El Co-
lomo, publicada por Perrilliat (1987), en la que se describe e ilustra 25 especies
de gasteropodos y un cefalépodo. En esta ocasién, se completa el estudio de
la fauna, en la que se ha considerado 39 especies, representando a 13 fami-
lias de bivalvos, 12 familias de gasterépodos y una familia de escafépodo.

El conocimiento de esta fauna permitié establecer correlaciones con fau-
nas de las distintas subprovincias de la Provincia antes mencionada, siendo
mayor la afinidad con la Subprovincia Ecuatoriana-Peruana, como queda de
manifiesto con los géneros y especies siguientes: Saccella sp. cf. S. fabalis,
Lucina (Lepilucina) sp. cf. L. (L.) gratis, Psammacoma zapotalensis, Chione
(Chionopsis) sp. cf. Ch. (Ch.) propinqua y Caryocorbula prenasuta, y no pre-
sentando ninguna afinidad con las Subprovincias Antillas Occidentales y
Brasiliana.

Clementia (Clementia) dariena dariena, que se reporta por primera vez
en la Subprovincia Mexicana, confirma la distribucién amplia de esta espe-
cie en todas las subprovincias, excepto en la Subprovincia Antillas Occidentales.

Cabe mencionar que Anadara (Tosarca) sp. of. A. (T.) veatchi veatchi,
presente en el Mioceno del Canal de Panama, no dejé descendientes en el
Océano Atlantico Occidental, su linea se continué en el Plioceno de Ecua-
dor; que Lucina (Lepilucina) gratis y Calloarca cachla son dos especies que
han sido encontradas tnicamente en depésitos del Mioceno medio en Ecua-
dor y en la zona del Canal de Panam4; al encontrarse la primera especie men-
cionada en depésitos de Michoacén, se amplia el alcance geografico de esta
especie y que Lucina (Parvilucina) mazatlanica es la primera vez que se cita
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en el Mioceno; de esta forma, se extiende el alcance estratigrafico. Lo mismo
sucede con Mitra (Atrimitra), que no ha sido reportado en el Mioceno del
Pacifico Oriental.

Por 1ltimo, se tiene la presencia en esta fauna de dos géneros paciphile:
uno es Harvella, que ha sido consignada en el Mioceno inferior, medio y su-
perior del Atlantico Occidental y en el Mioceno superior y Plioceno del Paci-
fico Oriental; el otro es Cymia, presente en el Mioceno inferior, medio y
superior del Atldntico Occidental y en el Oligoceno superior y Plioceno del
Pacifico Oriental, siendo la primera vez que se registra en el Mioceno medio
del Pacifico Oriental.

En este estudio se describe todo el material, inclusive especies conoci-
das, por los motivos que a continuacidn se lista: a) se da a conocer caracteris-
ticas no observadas antes; b) se aclara o se amplia datos ya conocidos; c) parte
del material bibliogréafico consultado esta agotado o es inaccesible.

LOCALIDADES FOSILIFERAS

Una parte del material fue recolectada por el Dr. J. W. Durham, el Dr.
S. P. Applegate y el M. en C. Luis Espinosa, en enero de 1978 (localidades
906, 910), y comprende recolectas en el Tajo Poniente de la Mina Ferrotepec
y Rancho El Colomo.

Otra parte del material fue recolectada por el M. en C. Arturo Contre-
ras, en abril de 1979 (localidad 1355) y enero de 1980 (localidad 1509), en
Rancho El Colomo.

Posteriormente, en marzo de 1981 (localidades 2399, 2400), la autora vi-
sit6 las distintas localidades y recolecté material.

La descripcion de cada una de las distintas localidades, asi como el ma-
pa donde se muestra la ubicacién de éstas, se encuentra en la publicacién
de Perrilliat (1987) en el capitulo Locahdades Fosiliferas; en esta ocasién,
se omite para evitar la repeticién.

Asimismo, en la Tabla I se indica la distribucién de los taxa en las locali-
dades diferentes, y en la Tabla 2 se indica tanto el nimero de la localidad
como el nimero de ejemplares que estdn presentes en cada una de ellas. Co-
mo puede apreciarse, en la localidad 1509 est4 presente el 65% de los taxa
estudiados.

Acrénimos

A lo largo del trabajo, fueron utilizadas varias siglas de las instituciones
involucradas; por lo tanto, se hace la aclaracién de su significado.
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BIVALVOS Y GASTEROPODOS DE LA FORMACION FERROTEPEC S

IGM Instituto de Geologia
UNAM Universidad Nacional Auténoma de México.

PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

El material estudiado se encuentra depositado en el Museo de Paleontologia del Instituto de Geolo-
gia, UNAM.

Phylum Mollusca Cuvier, 1797
Clase Bivalvia Linnaeus, 1758
Familia Nuculanidae Adams y Adams, 1858
Género Saccelle Woodring, 1925

Woodring, 1925, p. 15.

Tipo (ortotipo de Ledina Sacco, 1898): Ledina fragilis (Chemnitz, 1784) = Nucula commutata Philippi,
1844,= Lembulus deltoideus Risso. Reciente. Mar Mediterraneo. .

Saccella sp. cf. S. fabalis (Olsson, 1964)
(Lamina 2, figura 4)

Descripcion: La concha es pequeiia, de forma general de Leda. Los umbones son opistogiros, pe-
queiios. El lado anterior es alto, convexo y su extremidad es redondeada, el lado posterior es més largo,
el margen dorsal es curvo y su extremidad es puntiaguda. La superficie de las valvas estéd esculpida con
costillas concéntricas algo redondeadas, los espacios son angostos. En ningin ejemplar se pudo observar
la charnela.

- Dimensiones: Longitud 8.2 mm, altura 5.0 mm, didmetro 3.2 mm (2 valvas). Longitud 7.5 mm, altu-
ra 4.1 mm, didmetro 3.0 mm (2 valvas).

Localidades: 1355, 1509, 2399.
Material: 64 ejemplares.

Observaciones: Los ejemplares de Michoacén, con la especie que tienen mas parecido, es con Nu-
culana (Saccella) fabalis Olsson (1964, p. 22, lam. 1, fig. 11) de la Formacién Angostura, de Telembi, Rio
Cayapas, Ecuador, sélo que los primeros son de tamafio menor pero la forma y la escultura son las mismas.

También se diferencia de Nuculena (Saccella) saibana Marks (1951, p. 318, lam. 1, fig. 4, 5), del
Oligoceno superior de Zacachiin, Ecuador, en que los ejemplares de México son de tamafio menor y las
costillas en el dorsum anterior no estdn tan juntas.

La diferencia que presenta con Nuculana (Saccella) peruviana (Dall) (Spieker, 1922, p. 93, lam. 5,
fig. 1), de la Formacion Zorritos de Perii, es que es de tamafio mayor que la de Michoacén, aun cuando
la escultura y la forma son iguales.

Familia Arcidae Lamarck, 1809
Subfamilia Anadarinae Reinhart, 1935
Género Anadara Gray, 1847

Gray, 1847, p. 198.°
Tipo (ortotipo): Arca antiquata Linnaeus, 1758. Recienie. Océano Pacifico Occidental y Océano Indico.
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Subgénero Cunearca Dall, 1898

Dall, 1898, p. 618.
Tipo (monotipo): Arca incongrua Say, 1822. Reciente. Florida.

Anadara (Cunearca) sp. cf. 4. (C) inutilis Jung, 1965
(Lamina 1, figuras 1-4)

Descripcién: La concha es de contorno triangular y pequeiia. El margen ventral es casi paralelo
a la charnela. El margen anterior es regularmente curvo y posteroventralmente prolongado. El umbén
es ancho y no estd surcado en el centro. Presenta una escultura radial de costillas, llegando a ser en
algunos ejemplares 28. Las costillas de la valva izquierda estan transversalmente noduladas, rectangula-
res en seccién transversal anterior y media y algo redondeadas posteriormente. En estado adulto, las
costillas anteriores estdn surcadas en la parte media. Las costillas en la parte media llegan a ser mas
anchas que los espacios, pero en la pendiente posterior son angostas. Las costillas de la valva derecha
son mas angostas, ninguna se encuentra surcada y son menos nodulosas que las de la valva izquierda;
en la parte media son mas angostas que los espacios. Todos los ejemplares en su parie interna estan
cubiertos con sedimiento.

Dimensiones: Longitud 12.8 mm, altura 12.3 mm, diametro 7.0 mm. Longitud 14.7 mm, altura 13.0
mm, didmetro 6.9 mm. Longitud 12.5 mm, altura 10.6 mm, didmetro 5.2 mm. Longitud 13.7 mm, altura
12.7 mm, didmetro 5.8 mm.

Localidades: 1355, 1509, 2399, 2400.
Material: 240 ejemplares.

Observaciones: Las diferencias que presentan los ejemplares de Michoacan con Anadara (Cunear-
ca) inutilis Jung (1965, p. 425, ldm. 51, fig. 1, 6-8) consisten en que no presentan el surco medio del um-
bén, el nimero de costillas es mayor y en ninguna valva derecha se encuentra surcadas las costillas.

Las diferencias que presenta con A. thalia (Olsson) (1932, p. 69, lam. 2, fig. 7-9) de la Formacion
Lower Zorritos de Peri son principalmente por la disimilitud de escultura de las dos valvas. En 4. thalia
las costillas medianas de la valva derecha son nodulosas y relativamente anchas, mientras que en 4. inuti-
lis son generalmente lisas y mds angostas.

Las diferencias que presenta con Anadara (Cunearca) telemba Olsson (1964, p. 30, 1am. 2, fig. 6-6b),
de la Formacién Angostura de Telembi, Rio Cayapas, Ecuador, son que el nimero de costillas en la valva
izquierda es menor en la de Ecuador, ya que en los ejemplares de Michoacan llegan a ser 28, si se presen-
ta ocho costillas en la pendiente posterior; y en ejemplares més jovenes, no presentan las costillas surca-
das. Efectivamente, en la valva derecha las costillas son més angostas, estdn menos nodulosas y no llegan
a ser dobles.

Las diferencias con Anadara (Cunearca) zorritensis (Spieker) (1922, p. 96, lam. 5, fig. 4, 5) de la
Formacién Tumbez, de Perd, son que el unbén esta impreso en medio, las costillas son de 23 a 28, en
la valva izquierda las costillas estan fuertemente noduladas y las anteriores son mdés anchas que lac poste-
riores. En la valva derecha las costillas son mas angostas y lisas que las de la valva izquierda, ninguna
de las costillas estd surcada.

Subgénero Tosarca Noda, 1965

Noda, 1965, p. 104.
Tipo (ortotipo): Anadara (Tosarca) tosaensis Noda, 1965. Plioceno. Japén. . -



BIVALVOS Y GASTEROPODOS DE LA FORMACION FERROTEPEC 7

Anadara (Tosarca) sp. cf. A. (T.) veatchi veatchi (Olsson, 1922)
(Lamina 1, figuras 5-8)

Descripcion: La concha es grande, de forma de Cardium inequilateral. El umbén se encuentra en
el tercio anterior de la concha, el drea wmbonal es ancha. El umbén es surcado. El érea cardinal es angos-
ta. El contorno es subcuadrado, el margen anterior:estd4 ampliamente redondeado, el margen posterior
estd ligeramente redondeado. La escultura es de costillas radiales angostas muy juntas, las costillas ante-
riores y las posteriores son mas anchas y espaciadas mds ampliamente que las de la parte media. Las
costillas de la parte media de la valva izquierda son fuertemente nodulosas; la nodulacién es débil en
las costillas anteriores y no se aprecia en las posteriores; las costillas anteriores y posteriores estdn dividi-
das por un surco medio. Las costillas de la valva derecha son débilmente nodulosas o lisas; con excepcién
de las costillas anteriores, que presentan nédulos mis fuertes, estas costillas estan divididas por un surco.
Se presentan hilos conspicuos concéntricos.

Dimensiones: Longitud 30.5 mm, altura 23.2 mm. Longitud 25.8 mm, altura 28.0 mm.
Localidades: 1355, 1509, 2399, 2400.
Material: 215 ejemplares.

Observaciones: Los ejemplares de México presentan ms parecido con la especie Anadara (Tosar-
ca) veatchi veatchi (Olsson) (Woodring, 1973b, p. 507, lam. 78, fig. 7-11) del Mioceno del Canal de Pana-
md, pero presenta diferencias como el tamafio menor y que en la escultura solamente se presenta un
surco medio ern las costillas. '

La diferencia que presentan con Anadera columba Olsson, (1932, p. 67, lam. 1, fig. 2, 6) del Mioce-
no de Per, es que los espacios en los ejemplares de México son més angostos y en la de Perd los espacios
son del doble de anchura de las costillas.

Las diferencias que se presenta entre 4. veatchi y A. columba son que en la segunda los umbones
son més altos y més llenos, el lado posterior dorsal es angulado. La diferencia mayor estd principalmente
en la escultura y forma de las costillas. En 4. veatchi, las costillas de la valva derecha son aplanadas
y separadas por espacios angostos y profundos. En los ejemplares de Perd, las costillas de la valva dere-
cha son angostas con espacios anchos. En la valva izquierda de 4. veatchi, las costillas son més anchas,
mis fuertemente nodulosas y no llegan a estar medianamente divididas.

Segiin Woédring (1966) no dejé descendientes en el Océano Atlantico Occidental. Su linea se conti-
nué en el Plioceno de Ecuador.

Familia Pectinidae Rafinesque, 1815
Género Pecten Miiller, 1776

Miiller, 1776, p. 248.
Tipo (logoiipo, Schmidt, 1818, p. 67): Ostrea maxima Linnaeus, 1758. Reciente. Mares del norte de Europa.

Subgénero Pecten s. s.

Pecten (Pecten) mexicanus Perrilliat, sp. nov.
(Lamina 1, figuras 9-12)

Descripcion: La concha es pequeiia, subcircular, inequivalva, delgada. La valva derecha es fuerte-
mente convexa, con una escultura de costillas radiales altas, redondeadas, las cuales son 16, siendo un
poco mds pequeiias las de los lados; los espacios son profundos, un poco menos anchos que las costillas.
La valva izquierda es plana y con una escultura de 17 costillas radiales, altas, triangulares, con espacios
de igual tamafio que las costillas. No se presenta escultura secundaria, ni hilos concéntricos de crecimien-
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to en ninguna de las dos valvas. Las auriculas son muy pequefas, siendo la posterior de tamafio mayor,
no presentan ornamentacién. La superficie interna de Ia valva izquierda muestra la marca de las costillas.

Dimensiones: Longitud 8.0 mm, altura 7.6 mm. Longitud 10.7 mm, altura 10.4 mm. Longitud 14.1
mm, altura 13.2 mm.

Holotipo: IGM 4753, paratipos: IGM 4751, IGM 4752, IGM 4754.
Localidades: 1355, 1509, 2399, 2400.
Material: 420 ejemplares.

Observaciones: Las diferencias que presenta con Pecten (Pecten) illesca Olsson (1932, p. 80, lam
4, fig. 4, 6,7, 12; lam. 5,fig. N dela Formacion Montera, Zotia A, de Quebrada Montera, Perii consisten
en que los ejemplares de Michoacén son mucho més pequefios, las costillas en los ejemplares de Pert
son 18 en la valva derecha, cuadradas, con espacios profundos y de 1a misma anchura que las costillas;
en la valva izquierda son 17 y més angostas, con espacios més anchos. La diferencia principal es una
escultura secundaria que consiste en un surco o hilo fino en cada lado de las costillas y de hilos imbrica-
dos en los espacios. .

Las diferencias que presenta con Pecten (Pecten) gordus Olsson (1964, p. 33, 1am. 4, fig. 3, 3a) de
la Formacién Esmeraldas, Punta Gorda, Ecuador consisten en que los ejemplares de Ecuador son de
tamafio mayor que los de México. La valva izquierda presenta 13 costillas angostas con los espacios con
cerca del doble de anchura, presenta hilos concéntricos, finos, levantados y es profundamente concava
en la mitad; los ejemplares de México presentan mayor niimero de costillas y no presentan los hilos con-
céntricos.

Familia Spondylidae Gray, 1826
Género Spondylus Linnaeus, 1758

Linnaeus, 1758, p. 690.
Tipo (logotipo, Gray, 1847, p. 201): Spondylus gaederopus Linnaeus, 1758. Reciente. Mar Mediterrdneo
y costa del Atldntico de Africa del Norte.

Spondylus sp.

Descripcién: La concha es grande, no se conservo las aurfculas, ni la charnela. La escultura radial
consiste en costillas primarias, secundarias y terciarias. Las costillas primarias no presentan espinas.

Dimension;es: Longitud 76.3 mm.

Localidad: 910.

Material: Un ejemplar.

Observaciones: El ejemplar de Michoacén estd mal conservado e incompleto, sin embargo tiene

un parecido a Spondylus aff. lucasi Maury (Jung, 1965, p. 440, lam. 55, fig. 2, 3) del Mioceno de Venezue-
la, en la ornamentacién y en la forma de la concha.

Familia Lucinidae Fleming, 1828
Subfamilia Lucininae Fleming, 1828
Género Lucina Bruguiére, 1797

Bruguiére, 1797, lam. 284-286.

Tipo (logotipo, Schumacher, 1817, p. 165): Venus pensylvanica Linnaeus, 1758. Reciente. Florida y Anti-
llas Occidentales.
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Subgénero Here Gabb, 1866

Gabb, 1866, p. 28.
Tipo (monotipo): Lucina (Here) richthofeni Gabb, 1866. Plioceno. California.

Lucina (Here) edwilsoni Perrilliat, sp. nov.
(Lémina 2, figuras 1, 7)

Descripcion: La concha es pequefia, con picos ligeramente prosogiros, prominentes. Empezando
justo detrds de los picos y extendiéndose hasta la orilla ventral, se presenta un surco umbonal profundo,
algo ancho. La linula es grande y profundamente excavada, simétrica, casi perforando la placa de ia
charnela y formando un hoyo redondeado abajo de los picos. La concha es inflada y su escultura es de
laminas concéntricas finas y regulares, separadas por espacios poco profundos e hilos radiales microscopicos.

Dimensiones: Longitud 12.0 mm, altura 12.1 mm, didmetro 5.6 mm. Longitud 11.2 mm, altura 12.3
mm, didmetro 5.4 mm.

Holotipo: IGM 4756, paratipo: IGM 4757.
Localidades: 1355, 1509, 2400.
Material: 38 ejemplares.

Observaciones: Los ejemplares de Michoacan se diferencian de Lucina (Here) colombiana Clark
(1946, p. 61, ldm. 12, fig. 5, 9, 10, 12, 13) del Eoceno de Colombia en que no presentan el surco tan
pronunciado, y de Lucina (Here) excavata Carpenter (Bretsky, 1976, p. 252, lam. 25, fig. 5-10) en que
algunos ejemplares son de tamafio mayor. Todos los ejemplares de Michoacén son pequefios y su interior
estd cubierto con sedimento. Lo que no se aprecia en las especies mencionadas anteriormente es una
estructura vermicular que se presenta en la de Michoacéan.

Subgénero Lepilucina Olsson, 1964

Olsson, 1964, p. 47. .
Tipo (ortotipo): Lucina (Lepilucina) gratis Olsson, 1964. Mioceno. Ecuador.

Lucina (Lepilucina) sp. cf. L. (L.) gratis Olsson, 1964
(Ldmina 2, figura 2)
Descripcion: La concha es pequeiia, ovalada verticalmente, inequilateral, convexa moderadamen-
te. Las dreas anterior y posterior estdn bien definidas, la posterior es ligeramente deprimida, mientras
que la anterior es corta y angosta. La liinula no estd expuesta. La escultura de la concha consiste en

laminas concéntricas fuertes, bien espaciadas. En ningiin ejemplar se presenta las léminas hacia arriba,
debido a que los ejemplares estin erosionados.

Dimensiones: Longitud 25.5 mm, altura 24.2 mm. Longitud 18.7 mm, altura 20.6 mm.
Localidades: 1509, 2399.
Material: Tres ejemplares.

Observaciones: Los ejemplares de Michoacén presentan las mismas dimensiones y caracteres que
Lucina (Lepilucina) gratis Olsson (1964, p. 47, l4m. 7, fig. 1-1c) de la Formacién Angostura, de Cueva
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de Angostura, Rfo Santiago, Ecuador; la diferencia consiste en que debido a que estén erosionados, no
presentan las ldminas concéntricas hacia arriba, teniendo el mismo ndmero que las de Ecuador.

Segin Woodring (1982, p. 615) Lucina (Lepilucina) gratis y Calloarce cachla han sido encontradas
{nicamente en depésitos del Mioceno medio en Ecuador y la Zona del Canal de Panami; se extiende
el alcance geografico de esta especie al encontrarse también en Michoacan.

Subgénero Parvilucine Dall, 1901

Dall, 1901, p. 806.
Tipo (ortotipo): Lucina tenuisculpta Carpenter, 1864. Reciente. Isla Vancouver, Columbia Briténica.

Lucina (Parvilucina) mazatlanica Carpenter, 1855
(Lamina 2, figura 5)

Lucina mazatlanica Carpenter, 1855, p. 99, nim. 144.

Phacoides (Here) mazatlanicus Carpenter. Dall, 1901, p. 811. .

Lucina (Parvilucing) mazatlanica Carpenter. Hertlein y Strong, 1946, p. 116; Olsson, 1961, p. 214, lam.
31, fig. 3-3b, 9, 9a.

Descripcién: La concha es pequefia, oblicuamente subcircular, y moderadamente convexa. El drea
anterodorsal tiene la forma de una depresion lunular grande y céncava, la cual corta profundamente al
margen; el drea posterodorsal es mas grande y deprimida. La superficie de la concha presenta una orna-
mentacién concéntrica de hilos muy juntos, asi como de hilos radiales. Las 4reas anterior y posterior son lisas.

Dimensiones: Longitud 5.4 mm, altura 5.0 mm. Longitud 5.6 mm, altura 5.0 mm.
Localidad: 1509.
Material: Dos ejemplares.

Observaciones: Los ejemplares de Michoacén presentan ornamentacién pronunciada. Segin Bretsky
(1976, p. 262) deben considerarse como una sola especie a L. tenuisculpta Carpenter, L. mazatlanica Car-
penter y L. approximata Dall, ya que basicamente las diferencias entre estas especies son el tamaiio de
la concha y la ornamentacién.

Siendo ésta la primera vez que se cita a esta especie en el Mioceno de Michoacan, se amplia el
alcance estratigrafico.

Familia Chamidae Lamarck, 1809
Género Arcinella Schumacher, 1817

Schumacher, 1817, p. 217.
Tipo (monotipo): Arcinella spinosa [Schumacher, 1817) = Chama arcinelle Linnaeus, 1767. Reciente. Ca-
rolina del Norte al norte de Brasil.

Arcinella sp.
(Lamina 2, figura 3)

Descripcion: Fragmento de concha pequeiio con una escultura de costillas radiales espinosas con
espacios anchos y con las cicatrices de las espinas. :

Dimensiones: Longitud 14.0 mm, altura 11.5 mm.
Localidad: 1355.

Material: Un ejemplar.
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Familia Crassatellidae Férussac, 1822
Subfamilia Crassatellinae F érussac, 1822
Género Eucrassatella Iredale, 1924

Iredale, 1924, p. 202.
Tipo (ortotipo): Crassatella kingicola Lamarck, 1805. Reciente. Australia.

Subgénero Hybolophus Stewart, 1930

Stewart, 1930, p. 139.
Tipo (ortotipo): Crassatella gibbosa Sowerby, 1832. Reciente. Golfo de California a Paita, norte de Perg.

Eucrassatella (Hybolophus) sp. cf. E. (H.) venezuelana (F. Hodson, 1927)
(Lémina 3, figuras 2, 3, 5, 6, 8, 9; Lamina 4, figura 8)

Descripcién: La concha es de tamafio medio. Los umbones son aplanados. El margen anterodorsal
es ligeramente céncavo. El margen anterior es redondeado. El lado posterior es prolongado. El margen
posteroventral es ligeramente recto. La extremidad posterior es truncada. La parte anterior de la concha
estd inflada, la posterior presenta un surco umbonal mas o menos prominente. El escudo es angosto pero
mds largo que la linula. La escultura es de surcos concéntricos que son més aparentes en la regién ante-
rior. No se pudo observar el interior de la concha.

Dimensiones: Longitud 33.7 mm, altura 25.0 mm, dismetro 17.0 mm. Longitud 33.5 mm, altura
24.0 mm, didmetro 16.5 mm.

Localidad: 1355.
Material: Cinco ejemplares.

Observaciones: Los ejemplares de México se parecen a Eucrassatella trinitaria venezuelana (F. Hodson)
(1927, p. 45, lam. 28, fig. 2, 6, 9) del Mioceno de los distritos de Democracia, Miranda, Colina, Acosta
y Buchivacoa, Estado de Falcén, Venezuela, en que son del mismo tamaiio y proporciones, si presentan
la extremidad anterior redondeada y la posterior truncada. En la cuperficie de la concha, no se sbserva
tantas costillas concéntricas y en el umbén en un ejemplar se llega a observar las costillas concéntricas
incipientes. .

Se diferencia de Eucrassatella (Hybolophus) venezuelana (F. Hodson) (Woodring, 1982, p. 634, lam.
116, fig. 21; ldm. 117, fig. 19) de las partes media y superior de la Formacién Gatin, Panami, en que
los ejemplares de Michoacan son de tamafio menor y no presentan en el umbén las ondas concéntricas
relativamente gruesas y ampliamente espaciadas.

Familia Mactridae Lamarck, 1809
Subfamilia Mactrinae Lamarck, 1809
Género Harvella Gray, 1853

Gray, 1853, p. 42.
Tipo (monotipo): Mactra elegans Sowerby, 1825. Reciente. Panamé, Ecuador, Peru.
Harvella sp. cf. H. sincola (Olsson, 1922)
(Lémina 2, figuras 9, 11)

Descripcion:La concha es de tamario medio, subtriangular, aplanada, casi equilateral. Los picos
son pequeiios. El escudo es linear-lanceolado y definido por el disco de la concha por una carina elevada.
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La superficie de la concha estd esculpida con cerca de 20 costillas concéntricas, fuertes, en forma de
onda, las cuales son continuas desde el margen anterodorsal a la orilla del escudo, los espacios entre
las costillas son profundos y lisos.

Dimensiones: Longitud 21.0 mm, altura 19.5 mm, didmetro 9.2 mm (2 valvas).
Localidades: 1355, 1509, 2399, 2400.
Material: 11 ejemplares.

Observaciones: Todos los ejemplares de Michoacan estin incompletos, se asemejan a Mactre (Har-
vella) sincola Olsson (1922, p. 264, l4m. 28, fig. 4) de Gatun Stage, Costa Rica; sin embargo, los de México
presentan menor nimero de costillas y son un poco menos convexos. No se presenta los hilos vermicula-
res caracteristicos de esta especie. A

Familia Solenidae Lamarck, 1809
Género Solen Linnaeus, 1758

Linnaeus, 1758, p. 672.
Tipo (logotipo, Schumacher, 1817, p. 124): Solen vagina Linnaeus, 1758. Reciente. Indias Orientales.

Subgénero Solena Morch, 1853

Morch, 1853, p. 7.

Tipo (logotipo, Stoliczka, 1870, p. xvi): Solen obliquus Spengler, 1794. Reciente. Indias Occidentales, Pa-
nama a Salvador, Brasil.

Solen (Solena) sp.
(Lamina 2, figura 6)

Descripcién: La concha es de tamaiio medio, alargada-rectangular, los margenes dorsal y ventral
lineales y paralelos. El margen anterior algo redondeado, el margen posterior no estd conservado. El
umbén se encuentra localizado en la extremidad anterior. La mitad anterior de la valva estd esculpida
con lineas de crecimiento horizontales, las cuales forman un dngulo recto en la extremidad anterior y
contindan verticales.

Dimensiones: Longitud 55.4 mm, altura 20.5 mm. Longitud 49.3 mm, altura 18.7 mm. Longitud
41.4 mm, altura 23.6 mm.

Localidades: 1509, 2400.
Material: Siete ejemplares.

Observaciones: Los ejemplares de Michoacan no estdn completos. Con las subespecies que se pue-
de comparar son Solen obliquus rudis y Solen obliquus obliquus. Se diferenicia de Solen obliquus rudis
en que no presentan la depresién somera anterior en valvas adultas y no alcanzan un tamafio tan grande.
Quizé con ejemplares completos y mejor conservados se pueda observar mejor las caracteristicas e inclu-
sive medir la relacién altura/longitud, que es de 1 a 4% en S. obliquus rudis; mientras que en S. obliquus
obliquus es de 1 a 4. Aun cuando S. obliquus obliquus es de tamaio mas pequefio que S. obliquus rudis,
los ejemplares de México tampoco alcanzan el tamafio del primero. En lo que se asemeja més a Solen
obliquus obliquus es en que falta la depresién somera oblicua o estd sugerida vagamente.
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Familia Tellinidae de Blainville, 1814
Subfamilia Tellininae de Blainville, 1814
Género Tellina Linnaeus, 1758

Linnaeus, 1758, p. 674.
Tipo (logotipo, Schmidt, 1818, p. 51): Tellina radiata Linnaeus, 1758. Reciente. Florida del Sur a Guiana.

?Tellina sp.
(Ldmina 2, figura 10)

Descripcién: Fragmento de concha pequeiio con el umbén prosogiro, situado en la parte media.
La escultura de la concha consiste en costillas muy finas concéntricas separadas por espacios anchos y lisos.

Dimensiones: Longitud 15.5 mm, altura 11.4 mm.
Localidad: 1355.

Material: Un ejemplar.

Subfamilia Macominae Olsson, 1961
Género Psammacoma Dall, 1900

Dall, 1900, p. 292.
Tipo (ortotipo): Tellina candida Lamarck, 1818. Reciente. Océano Pacifico Occidental.

Psammacoma gatunensis (Toula, 1909)
(Lamina 2, figura 8)

Macoma (Tellina) gatunensis Toula, 1909, p- 729, lam. 28, fig. 10, fig. texto 10.

Tellina gatunensis (Toula). Brown y Pilsbry, 1911, p. 368.

Macoma gatunensis Toula. Olsson, 1922, p. 257, lam. 26, fig. 13.

Macoma (Psammacoma) gatunensis Toula. Hodson y Hodson, 1931, p. 16, lam. 6, fig. 2.

No Tellina gatunensis (Toula). Anderson, 1929, p. 173.

Tellina aequiterminata Brown y Pilsbry, 1912, p- 517, ldm. 26, fig. 5.

Tellina (Eurytellina) aequiterminata Brown y Pilsbry. Anderson, 1929, p. 173, l4m. 23, fig. 4.
Macoma panamensis canalis Olsson, 1922, p- 257, lam. 26, fig. 11.

Macoma (Psammacoma) falconensis H. K. Hodson, in Hodson y Hodson, 1931, p. 16, lam. 6, fig. 1, 6, 7.
Psammacoma? cf. falconensis H. K. Hodson. Jung, 1965, p. 473, lam. 61, fig. 3, 7.
Psammacoma gatunensis (Toula). Woodring, 1982, p. 668, lam. 115, fig. 10, 14, 16.

Descripcién: La concha es pequeiia y de valvas delgadas, larga, alargada-subeliptica, inequilateral.
La extremidad anterior generalmente es mis extendida que la posterior. El margen anterior dorsal es
ligeramente convexo, el margen posterior dorsal es ligeramente céncavo a pricticamente recto. E! mar-
gen ventral es ligeramente convexo. La extremidad anterior es ampliamente redondeada. La extremidad
posterior es mis angosta, redondeada o subtruncada. La escultura es de lineas de crecimiento espaciadas
irregularmente.

Dimensiones: Longitud 42.5 mm, altura 25.0 mm, didmetro 9.5 mm (2 valvas). Longitud 44.8 mm,
altura 24.1 mm, didmetro 10.3 mm (2 valvas). Longitud 35.5 mm, altura 20.5 mm, didmetro 8.1 mm (2 valvas).

Localidades: 1509, 2399.
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Material: 51 ejemplares.

Observaciones: Se diferencia de Psammacoma zapotalensis en que es mas larga y menos alta.

Psammacoma zapotalensis (Spieker, 1922)
(Lamina 3, figuras 1, 4, 7, 10)

Tellina sp. ind. A., Nelson, 1870, p. 201.
Tellina zapotalensis Spieker, 1922, p. 156, lam. 10, fig. 1, 2.
Macoma (Psammacoma) zapotalensis Spieker. Olsson, 1932, p. 124, lam. 13, fig. 3, 7.

Descripcién: La concha es grande, subeliptica, inequilateral. Las dos valvas son ligeramente con-
vexas. El margen ventral es casi recto, el margen anterior y el posterior son redondeados. Los picos son
pequefios, se encuentra en los dos tercios anteriores, asi que el lado anterior es cast el doble de largo
que el posterior. La escultura de las valvas es lisa y estd marcada ligeramente con lineas de crecimiento.
La lunula es pequefia y angosta.

Dimensiones: Longitud 57.7 mm, altura 39.5 mm, didmetro 12.1 mm. Longitud 56.1 mm, altura
39.8 mm, didmetro 15.0 mm.

Localidades: 910, 1355, 1509, 2399.

Material: 10 ejemplares.

Familia Veneridae Rafinesque, 1815
Subfamilia Venerinae Rafinesque, 1815
Género Ventricolaria Keen, 1954

Keen, 1954, p. 218.
Tipo (ortotipo): Venus rigida Dillwyn, 1817. Reciente. Bahamas a Sao Paulo, Brasil.

Ventricolaria sp. cf. V. harrisiana (Olsson, 1922)
(Lamina 2, figura 12)

Descripcién: La concha es de tamafio medio, suborbicular, moderadamente inequilateral, fuerte-
mente convexa. La extremidad posterior es mis ampliamente redondeada que la anterior. El umbén es
alto. La linula es corta, en forma de corazén, circunscrita por un surco angosto. La escultura es de lami-
nas concéntricas muy finas y cercanas. El interior es inaccesible.

Dimensiones: Longitud 32.1 mm, altura 28.3 mm, didmetro 16.8 mm (2 valvas). Lengitud 30.6 mm,
altura 30.4 mm, didmetro 16.7 mm (2 valvas).

Localidad: 1509.

Material: Dos ejemplares.

Observaciones: Los ejemplares de Michoacdn son parecidos a Antigona harrisiana Olsson (1922,
p- 241, lam. 30, fig. 3) de la Formacién Limones, de Limén, Costa Rica, en cuanto a la forma ovalada

y la convexidad, pero debido a que ol material esté erosionado, no es posible contar ni las laminas con-
céntricas, ni los hilos entre ellas.
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Subfamilia Pitarinae Stewart, 1930
Género Pitar Romer, 1857

Rémer, 1857, p. 15.
Tipo (monotipo): Cytherea tumens Gmelin, 1791. Reciente. Mauritania a Camerén.

Pitar sp.
(Lamina 6, figuras 1, 2)

Descripcion: La concha es grande, pesada, triangular. El umbén est4 situado anteriormente y mo-
deradamente alto. La extremidad anterior es prolongada. La linula tiene forma de corazén, ancha, defi-
nida por una linea y esculpida con el resto de la concha. El escudo est4 pobremente definido. La escultura
de la concha es de lineas concéntricas, elevadas, las cuales llegan a ser més gruesas hacia el margen
ventral. El margen ventral es redondeado. Los mérgenes anterior y posterior son rectos.

Dimensiones: Longitud 33.4 mm, altura 32.2 mm, didmetro 19.9 mm (2 valvas). Longitud 40.0 mm,
altura 37.2 mm, didmetro 24.1 mm (2 valvas). Longitud 42.2 mm, altura 36.2 mm.

Localidades: 1'5()9, 2399.
Material: 73 ejemplares.

Observaciones: Se puede comparar con P. (Pitarella) pareguanensis (H. K. Hodson) (Jung, 1965,
p- 461, lam. 58, fig. 7-9) del Mioceno, del Distrito de Falcén, Venezuela, pero en los ejemplares de Mi-
choacin los umbones son mas altos y las conchas son un poco menos alargadas.

Se diferencia de P. mancorensis (Olsson) (1931, p. 56, lam. 7, fig. 2, 5) de la Formacién Mancora,
de Boca de Mancora en Perd, en que los ejemplares de Michoacan son de tamafio mayor y no son tan
alargados.

Dado que en ningiin ejemplar se puede observar el interior de la concha, no es posible asignarlos
a un subgénero, ya que esto estd en funcién de los dientes.

Subfamilia Cyclininae Frizzell, 1936
Género Cyclinella Dall, 1902

Dall, 1902a, p. 44.

Tipo (logotipo, Dall, 1902b, p. 357): [Dosinia tenuis Récluz, 1852 Dosinia (Artemis) tenuis Récluz]. Re-
ciente. Carolina del Norte a Parana, Brasil.

Cyclinella cyclica (Guppy, 1866)
(Lamina 4, figuras 1, 2, 4, 5)

Dosinia cyclica Guppy, 1866, p. 582, lam. 26, fig. 15a, 15b.

Cyclina cyclica (Guppy)?. Gabb, 1873, p. 250.

Cyclina cyclica (Guppy). Gabb, 1881, p. 334.

Cyclinella cyclica (Guppy). Dall, 1903, p. 1285; Maury, 1925, p. 151 ldm. 26, fig. 4; Palmer, 1927, p. 198,
lam. 24, fig. 2, 7, 12; Woodring, 1982, p. 696, lam. 120, fig. 18, 19; lam. 123, fig. 3, 5.

Cyclinella cyclica domingensis Pilsbry y Johnson, 1917, p. 200; Pilsbry, 1922, p. 424, lam. 47, fig. 8; Pal-
mer, 1927, p. 407, lam. 25, fig. 6; Anderson, 1929, p. 167.

Cyclinella gatunensis Dall, 1903, p. 1285, lim, 52, fig. 18; Brown y Pilsbry, 1911, p. 371; Anderson, 1929,
p. 167.

Cyclinelle venezuelana H. K. Hodson, 1927, p. 59, lam. 34, fig. 3, 4; Jung, 1965, p- 455, lam. 57, fig. 9.

Descripcién: La concha es grande, suborbicular. Los umbones son pequefios, prosogiros. La linula
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es lanceolada. No hay escudo. La concha es convexa. Los margenes externos de valvas adyacentes estin
en un 4ngulo agudo en la linula. La superficie de la concha estd ornamentada con lineas concéntricas
finas y muy juntas, siendo mas pronunciadas en el margen ventral. Todos los ejemplares estdn articula-
dos, su interior es inaccesible.

Dimensiones: Longitud 44.3 mm', altura 46.4 mm, didmetro 19.2 mm. Longitud 44.0 mm, altura
43.1 mm, didmetro 17.6 mm. Longitud 40.8 mm, altura 35.5 mm, didmetro 19.5 mm.

Localidades: 1355, 1509, 2399, 2400.

Material: 175 ejemplares.

Observaciones: Las diferencias que presentan los ejemplares de Michoacén con Cyclinella bete-
yensis Olsson (1922, p. 414, l1am. 31, fig. 2) de la Formacién Gatiin de Rio Betey, Costa Rica, consisten
en que son de tamafio mayor y més convexos; la forma si es la misma. C. beteyensis estd basada tnica-
mente en un ejemplar incompleto. Se diferencia de Cyclinella falconensis H. K. Hodson (in Hodson, Hod-
son y Harris, 1927, p. 59, 14m. 34, fig. 2), del Mioceno de los Distritos de Democracia, Buchivacoa y Acosta,
Estado de Falc6n, Venezuela, en que los ejemplares de Michoacén son més convexos y de tamafio mayor;
la ornamentacién también es un poco diferente, ya que las lineas concéntricas son mas pronunciadas
en los ejemplares de México.

Dentro de esta especie, hay que considerar un alcance considerable de variacién aparente en el
grado de inequilateralidad y en el redondeamiento del margen posterior dorsal dentro del margen lateial.

Subfamilia Clementiinae Frizzell, 1936
Género Clementia Gray, 1842

Gray, 1842, p. 75.
Tipo (monotipo): Venus papyracea Gray, 1825. Reciente. Australia.

Subgénero Clementia s. s.

Clementia (Clementia) dariena dariena (Conrad, 1855)
(Lamina 5, figuras 1-3)

Meretrix dariena Conrad, 1855, p. 18; Dall, 1909, p. 170.

Clementia dariena (Conrad). Toula, 1909, p. 725, l4m. 27, fig. 9, 10; Olsson, 1922, p. 232, lam. 31, fig.
4; Spieker, 1922, p. 141, lam. 8, fig. 5; Maury, 1925, p. 141, l1am. 26, fig. 1-3, 5-7; Palmer, 1927, p. 202;
1929, lam. 26, fig. 6, 13-20; Hodson, Hodson y Harris, 1927, p. 52, lam. 32, fig. 3; Li, 1930, p. 259, lam.
4, fig. 24; Haas, 1942, p. 308 (lista); Woodring, 1973a, p. 184 (lista).

Clementia (Clementia) dariena dariena (Conrad). Woodring, 1926, p. 34, lam. 14, fig. 6-11; Woodring,
1982, p. 699, ldm. 99, fig. 12; lam. 118, fig. 10, 11, 13, 15.

Clementia (Clementia) dariena (Conrad). Anderson, 1929, p. 167; Olsson, 1932, p. 102; Marks, 1951, p.
343; Barrios, 1960, p. 258, 1am. 7, fig. 7; Olsson, 1964, p. 60, lam. 8, fig. 1; Jung, 1965, p. 456, lam. 57,
fig. 11, 12; lam. 58, fig. 1-3; Diaz de Gamero, 1968, p. 36, lam. 3, fig. 3.

Clementia dariena dariena (Conrad). Weisbord, 1929, p. 24, lam. 5, fig. 1.

Descripcion: La concha es grande, inflada, oblicua. Los umbones son altos, prosogiros. La extremi-
dad anterior es recta es una distancia corta, después es ampliamente redondeada, desciende abrupta-
mente en el margen ventral, el cual se curva ampliamente en forma subcircular en el margen posterior.
El escudo es angosto y profundo. La escultura consiste en ondas concéntricas regulares, llevando hilos
finos. En estados j6venes estin mis o menos espaciadas igualmente. Entrando en el drea de atrés, las
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ondas disminuyen. Las ondas llegan a ser casi simétricas en seccién. En el estado adulto, las ondas desa- -

parecen gradualmente y estdn reemplazadas por lineas de crecimiento distintas y algo regulares.
Dimensiones: Longitud 44.7 mm, altura 47.0 mm. Longitud ———, altura 45.3 mm.
Localidades: 1355, 1509, 2399.

Material: 14 ejemplares.

Subfamilia Chioninae Frizzell, 1936
Género Chione Megerle von Miihlfeld, 1811

Megerle von Miihlfeld, 1811, p. 51.

Tipo (logotipo, Gray, 1847, p. 183): Venus dysera Linnaeus de Megerle (= Venus cancellate Linnaeus,
1767). Reciente. Carolina del Norte a Sao Paulo, Brasil.

Subgénero Chionopsis Olsson, 1932

Olsson, 1932, p. 111.
Tipo (ortotipo): Chione amathusia (Philippi, 1844). Reciente. Regién Pandmico-Pacifica.

Chione (Chionopsis) sp. cf. Ch. (Ch.) propinqua Spieker, 1922
(Lamina 4, figuras 3, 6, 7)

Descripcién: La concha es de tamafio medio, subtriangular e inflada. El margen anterior es redon-
deado, el margen ventral es redondeado también. El margen posterior forma un angulo con el margen
ventral y es casi recto. Los umbones son prosogiros, en posicién anterior. La linula est4 impresa. El escu-
do es largo y ancho. La escultura concéntrica es de ldminas prominentes tipicas para el género, regular-
mente espaciadas y crenuladas. La escultura radial es de costillas que estdn dispuestas en pares.

Dimensiones: Longitud 33.2 mm, altura 27.0 mm, didmetro 19.4 mm. Longitud 27.6 mm, altura
22.2 mm, didmetro 10.5 mm. Longitud 20. 1 mm, altura 17.0 mm.

Localidad: 906.
Material: 15 ejemplares.

Observaciones: Con la especie que tienen més parecido los ejemplares de Michoacan es con Chio-
ne (Chionopsis) propinqua Spieker (1922, p. 152, 1am. 9, fig. 12) de Lower Zorritos (Mioceno de Pert);
debido a que algunos de ellos muestran las costillas dobles, es muy dificil contarlas, ya que en todos
los ejemplares se encuentra gastada la ornamentacién. La forma en algunos es parecida a la de Peru;
sin embargo, en otros ejemplares la forma es triangular (;deformados por compresién?). Chione propin-
qua Spieker esta relacionada con Chione walli Guppy, pero se distingue facilmente por ser menos redon-
deada, la extremidad posterior es mas larga y mds prolongada y el margen posterodorsal es més recto.
La escultura de Ch. propinqua es mas tosca, las Jaminas concéntricas son més fuertes y menos numerosas.

Se diferencia de Chione (Chionopsis) woodwardi Guppy (1866, p. 292, 1am. 18, fig. 1) del Mioceno
de Jamaica en que esta especie no presenta costillas dobles.

Se diferencia de Chione (Chionopsis) variabilis Nelson (Olsson, 1932, p. 114 lam. 12, fig. 1, 2) de
la Formacién Tumbez de Zorritos, Perii, en que es una especie subcircular y el tamafio es muy grande
(100 mm). A )

Se diferencia de Chione (Chionopsis) angelana Spieker (Olsson, 1932, p. 116, 1am. 11, fig. 4; lam.
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12, fig. 3) de la Formacién Tumbez de Quebrada Tucillal, Perd, en que es una especie de tamafio mayor,
més convexa, y en que tiene la escultura de laminas concéntricas escaroladas y con costillas fuertes y
regulares en su superficie inferior, mismas que parecen ser lisas en la superficie superior.

Difiere de Chione (Chionopsis) spiekeri Olsson (1932, p. 117, lam. 3, fig. 6; lam. 12, fig. 4, 5) de
Upper Zorritos, de Quebrada Picos, Sechura, Perd, que es convexa, con l4minas escaroladas concéntricas
y costillitas radiales; las primeras llegan a ser dobles y después, a través de la introduccién de costillitas
terciarias en los espacios y separadas de las secundarias, la escultura completa de la parte inferior de
la valva es de numerosas costillitas pequefias del mismo tamafio; su tamafo es mayor.

Género Lirophora Conrad, 1862

Conrad, 1862, p. 575, 586.

Tipo (logotipo, Dall, 1902b, p. 358): Venus athleta Conrad, 1841 [Circumphalus (Venus) athleta Conrad]=
Lirophora latilirata (Conrad). Mioceno y Reciente. Estados de la Costa Atlantica de Estados Unidos de
América del Norte. )

Subgénero Lirophora s. s.

Lirophora (Lirophora) falconensis (H. K. Hodson, 1927)
(Lamina 5, figuras 4-9)

Chione (Lirophora) falconensis H. K. Hodson, in Hodson, Hodson y Harris, 1927, p. 63, lam. 35, fig. 10.
Chione (Lirophora) tembla Olsson, 1964, p. 62, lam. 8, fig. 7.

?Chione (Lirophora) aff. C. (L.) latilirata (Conrad). Marks, 1951, p. 352.

?Chione (Lirophora) sp. b. Marks, 1951, p. 353.

Lirophora (Lirophora) falconensis (H. K. Hodson). Woodring, 1982, p. 703, tam. 119, fig. 1, 7.

Descripcién: La concha es de tamaiio medio, ovalada-triangular, convexa. Los umbones son proso-
giros y lisos. El margen ventral es redondeado; el margen anterior es ligeramente redondeado y el poste-
rior es recto. La linula estd profundamenté impresa y es aplanada. El escudo es fuerte, plano y se muestra
igual en ambas valvas. La escultura de la concha consiste en 12 6 13 pliegues concéntricos, fuertes, soli-
dos y redondeados en la parte media. En la pendiente posterior, los pliegues se adelgazan en hojas angos-
tase, estin separados por espacios mucho més anchos. En la parte media, los espacios son muy angostos.
En la pendiente anterior, las extremidades de los pliegues llegan a ser mas delgadas. El margen ventral
de la concha est4 finamente crenulado. )

Dimensiones: Longitud 37.0 mm, altura 29.5 mm. Longitud 35.0 mm, altura 27.1 mm. Longitud
32.9 mm, altura 29.0 mm, diadmetro 19.2 mm. Longitud 31.8 mm, altura 27.1 mm, diametro 19.0 mm.

Localidades: 1355, 1509, 2399, 2400.
Material:"296 ejemplares.

Observaciones: Los ejemplares de Michoacén presentan diferencias con los descritos de la Forma-
ci6n ‘Angostura, Telembi, Rio Cayapas, Ecuador, en que los de Michoacén son de tamafio mayor y pre-
sentan mayor niinero de costillas. )

" Las diferencias que presentan los ejemplares de Michoacén con Chione (Lirophora) usiacurina Weis-
bord (1929, p: 23, 1am. 4, fig. 11) del Mioceno de Usiacuri, Departamento Atléntico, Colombia, consisten
en que éstos son de menor tamafio, tienen uina linula larga, las costillas son flexuosas y el margen poste-
rior ligeramente jorobado. o :

" Con Chione (Lirophora) latilirata colombiana Weisbord (1929, p. 22, lim. 4, fig. 8-10) del Mioceno,
de Piedras de Afilar, Morro Hermoso, Departamento Atlantico, Colombia, difiere en que ésta presenta
costillas en menor nimero y son de igual tamafio en toda la concha, sin tendencia a adelgazarse en uno
de los extremos.’ ‘
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Se diferencia de Chione (Chamelea) grzybowski Olsson (1932, p. 119, 14m. 10, fig. 4, 7) de la Forma-
cién Cardalitos, de Upper Quebrada Heath, Peri, en que ésta es de tamafio mayor y las costillas también
son diferentes, como pliegues aplanados que son més angostos en el centro.y los umbones de la valva,
més angostos y como un listén en la parte ventral, se extienden del lado lunular a la regién posterodorsal,
llegando a ser ligeramente mas angostos en los submérgenes posterodorsales.

Las diferencias que presenta con Chione (Lirophora) cartagenensis H. K. Hodson (in Hodson, Hod-
son y Harris, 1927, p. 63, lam. 31, fig. 4; lam. 35, fig. 6) del Mioceno de Cartagena, consisten en que
los ejemplares de Michoacan son més convexos, parece ser que tienen el mismo nimero de costillas; se
diferencia de esta dltima en que es un poco mas triangular, lo que no-se alcanza a observar es que en
la parte posterior las costillas se adelgacen.

Chione (Lirophora) riomaturensis Maury (1925, p. 162, lim. 29, fig. 4) del Plioceno inferior, de Ma-
tura River, Trinidad, las diferencias que presenta son que las costillas son en menor nimero. Las diferen-
cias de pahia con latilirata consisten en que, en la primera, las costillas se adelgazan, mientras que en
la segunda son uniformes, como en riomaturensis cosa que no es igual en la de Michoacén.

Familia Corbulidae Lamarck, 1818
Subfamilia Caryocorbulinae Gardner, 1926
Género Caryocorbula Gardner, 1926

Gardner, 1926, p. 46.
Tipo (ortotipo). Corbula alabamiensis Isaac Lea, 1833. Eoceno. Alabama.

Caryocorbula prenasuta mexicana Perrilliat, subsp. nov.
(Lamina 6, figuras 3, 4)

Descripcion: La concha es de tamafio medio, alargada, sélida. El umbén se encuentra en la mitad
de la concha. La extremidad anterior es un poco més corta que la posterior, su extremidad es redondea-
da. La extremidad posterior es producida, termina en una punta roma, corta. El margen ventral es redon-
deado. La valva derecha es un poco més grande, por lo que su margen ventral sobrepasa al de la valva
izquierda. La escultura concéntrica consiste en costillas finas, levantadas y regulares, un poco mds gran-
des cerca del margen ventral; los espacios son casi de igual anchura que las costillas. No se presenta
escultura radial.

Dimensiones: Longitud 16.4 mm, altura 10.5 mm, didmetro 5.0 mm. Longitud 18.1 mm, altura 12.2
mm, didmetro ———. Longitud 15.6 mm, altura 10.1 mm, didmetro 7.0 mm (2 valvas).

Holotipo: IGM 4795; Paratipos IGM 4796, IGM 4797.
Localidades: 1355, 1509, 2399.
Material: 14 ejemplares.

. Observaciones: En ninguno de los ejemplares de México se pudo observar la charnela. En dos ejem-
plares, en la valva izquierda, en el centro, se unen dos costillas para formar una sola; es una caracteristica
que no tienen los ejemplares de Ecuador ni de Panama y que caracteriza a la subespecie nueva, ademas
de que el nimero de costillas es menor en todos los ejemplares de México.

Género Bothrocorbula Gabb, 1872

Gabb, 1872, p. 274..
Tipo (monotipo): Corbula viminea Guppy, 1866. Mioceno. Jamaica, Repiblica Dominicana, Costa Rica.
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Subgénero Hexacorbula Olsson, 1932

Olsson, 1932, p. 140.
Tipo (ortotipo): Corbula hexacyma Brown y Plisbry, 1912 = C. gatunensis Toula, 1909. Mioceno. Canal
de Panami y otras localidades en la Provincia del Mioceno del Caribe.

Bothrocorbula (Hexacorbula) sp. cf. B. (H.) gatunensis (Toula, 1909)
(LAmina 6, figuras 5, 6)

Descripeion: La concha es pequeiia, alargada, ligeramente inequivalva, ligeramente convexa. Los
picos son prosogiros y estén situados un poco enfrente de la mitad de la concha. Las valvas estin redon-
deadas anteriormente. La pendiente posterior es bicarinada, siendo la carina posterior menos prominen-
te, esta parte de la concha es lisa. El margen ventral esta fuertemente arqueado. La ornamentacién consiste
en siete u ocho ondulaciones concéntricas redondeadas, méas anchas que los espacios que son profundos.
No se observa lineas de crecimiento ni lineas radiales. La charnela es caracteristica para el género.

Dimensiones: Longitud 10.4 mm, altura 7.7 mm, didmetro 3.3 mm. Longitud 9.2 mm, altura 6.6
mm. Longitud 11.4 mm, altura 7.3 mm.

Localidades: 1355, 1509, 2399.
Material: 27 ejemplares.

Observaciones: Los ejemplares de Michoacan son de menor tamafio que todos los descritos y pre-
sentan un nimero mayor de ondulaciones.

Se diferencia de Corbula (Cuneocorbula) hexacyma Brown y Pilsbry (1912, p. 518, lim. 26, fig. 4)
del Mioceno del Istmo de Panama, en que los ejemplares mexicanos son de tamafio menor y con mayor
nimero de costillas concéntricas. '

Difiere de Corbula (Caryocorbula) buenavistana F. Hodson (in Hodson, Hodson y Harris, 1927, p.
24, lam. 12, fig. 8-13; l4m. 8, fig. 6) del Mioceno medio del Disirito de Colina, Falcén, Venezuela, en
que los ejemplares de México son de tamafio menor y presentan mayor niimero de ondulaciones concéntricas.

Género Tenuicorbula Olsson, 1932

Olsson, 1932, p. 141.
Tipo (ortotipo): Corbula tenuis G. B. Sowerby I, 1833. Reciente. Costa del Pacifico de América Central.

?Tenuicorbula sp.
(Lamina 6, figura 7)

Descripcién: La concha es pequeiia, triangular, convexa. El margen anterior es recto en la parte
dorsal. El margen ventral es casi recto. El margen posterior dorsal es recto en la valva izquierda, biangu-
lar en la derecha. El umbén es anterior, agudo, prosogiro. La superficie est4 limitada por el margen ante-
rior. La carina posterior y el margen ventral forman un tridngulo, prominente. La segunda carina posterior
no es prominente. El espacio intercarinal es céncavo en ambas valvas. La escultura sélo se presenta en
la mitad posterior de la concha y consiste en costillas concéntricas levantadas y los espacios son casi de
igual anchura. La linula y el escudo no son aparentes.

Dimensiones: Longitud 7.2 mm, altura 4.7 mm, didmetro 3.0 mm (2 valvas). Longitud 7.5 mm, altu-
ra 5.1 mm, didmetro 3.4 mm (2 valvas). Longitud 6.8 mm, altura 4.2 mm, didmetro 2.9 mm (2 valvas).
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Localidad: 1355.
Material: Cinco ejemplares.

Observaciones: Los ejemplares de Michoacén son comparables a Corbula (Cuneocorbula) bravoa-
na Spieker (1922, p. 174, 1am. 10, fig. 17) de la Formacién Lower Zorritos de Quebradas Heath y Charon,
Perd, aun cuando la escultura dinicamente se presenta en la mitad posterior de la concha, la otra mitad
es lisa. Los ejemplares son de tamaifio menor que los de Perd.

Los ejemplares de Michoacén no presentan la quilla secundaria bien desarrollada sobre la pendien-
te posterior que define un 4rea como de escudo no desarrollada, y en este aspecto la concha no es de
Tenuicorbula tipica.

Familia Pholadidae Lamarck, 1809
Subfamilia Martesinae Grant y Gale, 1931
Género Martesia Sowerby, 1824

Sowerby, 1824, p. 2.
Tipo (monotipo): Pholas clavata Lamarck, 1818, (= Pholas striata Linnaeus, 1758). Reciente. Prictica-
mente en todo el mundo en mares tropicales.

Martesia sp.
(Lamina 6, figura 8)

Descripcién: La concha es muy pequeiia, asimétricamente ovalada. El mesoplax es alargado, an-
gosto. La parte anterior de la concha estd esculpida con hilos concéntricos denticulados angostos.

Dimensiones: Longitud 8.1 mm, altura 5.3 mm, didmetro 6.0 mm.
Localidad: 2399.
Material: Dos ejemplares.

Observaciones: Unicamente se cuenta con dos ejemplares que estdn mal conservados.

Clase Gastropoda Cuvier, 1797
Familia Trochidae Rafinesque, 1815
Subfamilia Calliostomatinae Thiele, 1921
Género Calliostoma Swainson, 1840

Swainson, 1840, p. 351.
Tipo (logotipo, Herrmannsen, 1846, p. 154): Trochus conulus Linnaeus, 1758. Reciente. Mar Mediterraneo.

Calliostoma sp. 1
(Lamina 6, figura 9)

Descripcion: Se tiene un molde que pertenece a este género formado por tres vueltas. La abertura
no est4 conservada ni se puede apreciar si estd tapado el ombligo. La ornamentacién tampoco esta con-

servada.

Dimensiones: Altura 16.3 mm, didmetro 14.2 mm.




22 PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERO 60

Localidad: 1509.
Material: Un ejemplar.

Calliostoma sp. 2
(Lamina 6, figura 11)

Descripcion: La concha es pequefia, turbinada, formada de tres vueltas que presentan hombro.
El 4rea arriba del hombro inclinadndose hacia la sutura, la cual es lisa y con dos costillas espirales. Del
hombro hacia abajo, hay nueve costillas espirales, todas de igual tamafio. No se conservé la abertura.

Dimensiones: Altura 19.3 mm, didmetro 18.4 mm.

Localidad: 1509.

Material: Un ejemplar.

Observaciones: Se tiene un ejemplar que se asemeja a Calliostoma tegulum Olsson (1964, p. 202,
lam. 33, fig. 5, 5a) de la Formacién Esmeraldas de Quebrada Camarones, Ecuador. Presenta la misma
escultura y el hombro, sélo que la mitad de la vuelta del cuerpo no se conservé. Las dimensiones del
ejemplar son casi las mismas.

Familia Vitrinellidae Bush, 1897
Género Teinostoma H. y A. Adams, 1854

H. y A. Adams, 1853, p. 122.

Tipo (monotipo virtual y logotipo, A. Adams, 1863, p. 259): Teinostoma politum A. Adams, 1853. Recien-
te. Santa Elena (probablemente Ecuador).

Subgénero Pseudorotella Fischer, 1857

Fischer, 1857, p. 52.
Tipo (monotipo): Pseudorotella semistriata d’Orbigny, 1842, (Rotella semistriate d’Orbigny). Reciente. Cuba.

Teinostoma (Pseudorotella) caronensis Mansfield, 1925
(Lamina 6, figura 12)

Teinostoma (Pseudorotella?) caronensis Mansfield, 1925, p. 60, lam. 8, fig. 9, 11.

Descripeién: La concha es pequeiia, sélida, subhemisférica. Las vueltas son infladas. La sutura
es distinta pero someramente deprimida en las vueltas de la espira. La periferia de la vuelta del cuerpo
es redondeada, la base es ligeramente redondeada. El drea umbilical estd completamente llena con callo.
No se conservé el labio externo. )

Dimensiones: Altura 1.4 mm, didmetro 3.2 mm. Altura 1.5 mm, didmetro 4.0 mm.
Localidades: 1509, 2399.

Material: Tres ejemplares.

Observaciones: Las diferencias que se presentan con los ejemplares descritos por Mansfield (1925),

del Mioceno de Trinidad consisten en que el tamafio es mayor y que no hay lineas espirales en las vueltas
de la espira. :
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Teinostoma (Pseudorotella) pycnum (Woodring) (1957b, p. 71, ldm. 17, fig. 25-27) del Mioceno me-
dio de Panama es una especie todavia mas pequeia.

Familia Naticidae Gray, 1840
Subfamilia Sininae Woodring, 1928
Género Sinum Réding, 1798

Roding, 1798, p. 14.
Tipo (logotipo, Dall, 1915, p. 109): Helix haliotoidea Linnaeus, 1758. Reciente. Pacifico Occidental (?).

Sinum sp.
(L4mina 6, figura 10)

Descripeion: La concha es de tamafio medio, moderadamente deprimida, Ia base es relativamente
muy ancha. No fueron conservadas las primeras vueltas de la espira. La base estd tapada con sedimento.

Dimensiones: Altura 14.0 mm, diametro 25.6 mm.
Localidad: 2399.
Material: Un ejemplar.

Observaciones: Debido a que esta mal conservado el ejemplar de Michoacédn, no se puede asignar
a especie conocida alguna; sin embargo, con la que mas parecido tiene es con Sinum euryhedra Woo-
dring (1957b, p. 93, lam. 21, fig. 4, 7, 10) del Mioceno medio de Panama.

Familia Epitoniidae S. S. Berry, 1910
Género Scalina Conrad, 1865

Conrad, 1865, p. 27.
Tipo (logotipo, Palmer, 1937, p. 102): Scala staminea Conrad, 1865. Eoceno. Alabama.

Scalina sp.
(Lamina 7, figura 1)

Descripcion: La concha es pequeiia, delgada. Las vueltas de la espira son seis. Presentan una es-
cultura de ldminas axiales que se extienden en el hombro para formar un gancho corto. Se presenta hilos
espirales delgados. No se conservé la abertura. )

Dimensiones: Altura 15.0 mm, didmetro 5.1 mm.

Localidad: 1509.

Material: Tres ejemplares.

Observaciones: Se tiene tres ejemplares en la coleccién, ninguno se conservé como para poder apreciar
todas sus caracteristicas. Por el nimero de espirales que se observa en uno de ellos, se asemeja a Scalina
weigandi (Bose) (1910, p. 228, 1am. 12, fig. 8) del Plioceno del Km 70 del F. C. de Tehuantepec, Veracruz,

sélo que las costillas axiales en el hombro. no estdn conservadas como hojas de navaja.
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Familia Cypraeidae Rafinesque, 1815
Género Siphocypraea Heilprin, 1887

Heilprin, 1887, p. 111, 120.
Tipo (monotipo): Siphocypraea problematica Heilprin, 1887. Mioceno tardio a Plioceno. Florida del Sur.

Subgénero Muracypraea Woodring, 1957

Woodring, 1957a, p. 88.
Tipo (ortotipo): Cypraea mus Linnaeus, 1758. Reciente. Caribe.

Siphocypraea (Muracypraea) sp. cf. S. (M.) angustirima hysena Schilder, 1939
(Lamina 7, figuras 2, 3)

Descripcién: La concha es grande, de forma deltoide, muy gibosa. La espira est4 cubierta. La su-
perficie dorsal es algo irregular, una joroba central pronunciada marca el punto de maxima convexidad.
La abertura es muy angosta, recta, el canal es angoste y profundo, no se observa con claridad los dientes.
En la extremidad posterior el labio interno es corto acuminado y débilmente doblado a la izquierda.

Dimensiones: Altura 34.3 mm, didmetro 20.0 mm. Altura 25.5 mm, didmetro 17.1 mm.
Localidades: 1509, 2399.
Material: Tres ejemplares.

Observaciones: Los ejemplares de Michoacén tienen un parecido con Siphocypraea angustirima
hyaena Schilder (1939, p. 23, fig. 24) del Mioceno del Estado de Falcén, Venezuela, aun cuando son un
poco menos gibosos; ademas, el labio y los dientes estin cubiertos con sedimento; asimismo, los ejempla-
res son de tamafio menor, tampoco se presenta manchas de color como en la descripcién hecha por Schil-
der. Realmente, la djferencia que presentan es la altura de la joroba y las manchas pueden deberse a
la mala conservacién del material; ademas, esto es variable.

Familia Cymatiidae Iredale, 1913
Género Distorsio Roding, 1798

Roding, 1798, p. 133.

Tipo (logotipo, Pilsbry, 1922, p. 357); Distorsio anus Réding, 1798. (Murex anus Linnaeus, 1758). Recien-
te. Océano Pacifico Occidental.

Subgénero Rhysema Clench y Turner, 1957

Clench y Turner, 1957, p. 236.
Tipo (ortotipo): Triton clathratum Lamarck, 1816. Reciente. Antillas.

Distorsio (Rhysema) decussata gatunensis Toula, 1909
(Lamina 7, figura 6)

Distorsio (Distortrix, Persona) gatunensis Toula, 1909, p. 700, lam. 25, fig. 10.
Distorsio gatunensis Toula. Brown y Pilsbry, 1911, p. 356, lam. 26, fig. 8.
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Distorsio decussatus gatunensis Toula. Rutsch, 1930, p. 609, 1am. 17, fig. 6; Emerson y Puffer, 1953, p. 100.
?Distorsio decussatus cf. gatunensis Toula. Rutsch, 1930, p. 610, lam. 17, fig. 7.

no Distorsio (Distorsio) clathratus gatunensis Toula. Woodring, 1928, p. 300, ldm. 19, fig. 2, 3.
Distorsio (Rhysema) gatunensis Toula. Olsson, 1964, p. 174, lam. 30, fig. 2-2b.

Distorsio (Rhysema) decussata gatunensis Toula. Woodring, 1959, p. 205, lam. 34, fig. 7, 10; lim. 36,
fig. 5; Jung, 1965, p. 512, 1am. 68, fig. 9-11.

no Distorsio (Distorsio) clathratus gatunensis Toula. Barrios, 1960, p. 276, l14m. 9, fig. 3.

Descripcién: La concha es de tamafio medio, con una espira alta de cinco vueltas, las cuales estin
torcidas debido a las costillas varicales espaciadas cerca de cada tres cuartos de cada vuelta. Se conservé
una vuelta y media del niicleo, que es liso. Las vueltas de la espira presentan una ornamentacién de tres
costillas espirales y costillas axiales que, en la interseccién con las espirales, forman nudos y dan a la
concha un aspecto reticulado. En la dltima vuelta de la espira y la vuelta del cuerpo, la espiral periférica
llega a ser doble, las otras permanecen sencillas y més espaciadas. No se conservé la abertura.

Dimensiones: Altura 37.2 mm, didmetro 22.1 mm.

Localidad: 2399.

Material: Un ejemplar.

Familia Muricidae da Costa, 1776
Subfamilia Typhinae Cossmann, 1903
Género Siphonochelus Jousseaume, 1880

Jousseaume, 1880, p. 335.
Tipo (ortotipo): Typhis avenatus [sic] Hinds, 1843 (= T. arcuatus Hinds, 1843).

Subgénero Laevityphis Cossmann, 1903

Cossmann, 1903, p. 59.
Tipo (ortotipo): Typhis coronarius Deshayes. Eoceno. Francia.

Siphonochelus (Laevityphis) sp. cf. S. (L.) sawkinsi (Mansfield, 1925)
(Lamina 7, figura 7)

Descripcién: La concha es pequeiia, fusiforme. No se conservé el nicleo ni las primeras vueltas
de espira, las vueltas restantes presentan un hombro abajo de la sutura. La escultura axial es de cuatro
vérices fuertes por vuelta, alternando con costillas més débiles, llevando en su cima tubos moderadamen-
te fuertes, protractiles. No se conservé la abertura.

Dimensiones: Altura 12.8 mm, didmetro 9.3 mm.

Localidad: 1355.

Material: Dos ejemplares.

Observaciones: Los ejemplares de Michoacan son de menor tamafio que los descritos por Mans-

field (1925, p. 48, lam. 2, fig. 11) del Mioceno medio de Guaico-Tamana Road, Trinidad. En éstos si se

presenta las cuatro varices por vuelta y éstas prolongadas en su extremidad superior y algo dobladas
en direccién antiespiral.
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Familia Olividae Latreille, 1825
Género Olive Bruguiére, 1789
Bruguiére, 1789, p. XV.

Tipo (monotipo y tautotipo, Lamarck, 1799, p. 70): Voluta oliva Linnaeus, 1758. Reciente. Océano Pacifi-
co Occidental.

Subgénero Olive s. s.

Oliva (Oliva) sp. cf. 0. (0.) cylindrica G. B. Sowerby 1, 1850
(Lamina 7, figura 5)

Descripcion: La concha es de tamafio medio. Las vueltas de la espira de perfil recto. Su parte infe-
rior lleva un callo moderadamente prominente, su orilla superior forma un borde agudo que no se pro-
yecta sobre la vuelta precedente. No se observa los pliegues de la columela.

Dimensiones: Altura 29.0 mm, didmetro 12.7 mm. Altura 19.6 mm, didmetro 9.2 mm.

Localidades: 1355, 2400.

Material: 10 ejemplares.

Observaciones: Los ejemplares de Michoacén se parecen a Oliva cylindrica G.B. Sowerby I (1850,

p- 45) del Mioceno de Santo Domingo, pero difieren en que en todos estdn tapados los pliegues con sedi-
mento y no se puede observar el arreglo en pares, pero si presentan el hombro en las vueltas de la espira.

Familia Mitridae Swainson, 1831
Género Mitra Réding, 1798

Roding, 1798, p. 135.
Tipo (tautotipo escondido): Mitra episcopalis Réding, 1798 = (Voluta mitra Linnaeus, 1758). Reciente.
Océano Pacifico Occidental.

Subgénero Atrimitra Dall, 1918

Dall, 1918, p. 138.
Tipo (ortotipo): Mitra idae Melville, 1893. Reciente. Islas Farallones a Banco de Cortez, California.

Mitra (Atrimitra) sp.
(Lamina 7, figura 4)

Desecripcion: La concha es grande, fusiforme. El nicleo no esta conservado. Son tres vueltas y me-
dia de la espira, que presentan una escultura de cordones espirales débiles, separados por espacios muy
angostos. Esta escultura se va desvaneciendo y no estd presente en la vuelta del cuerpo, la cual es lisa.
La abertura estd cubierta con sedimento, no se puede observar las placas en el pilar.

Dimensiones: Altura 69.2 mm, didmetro 18.1 mm.

Localidad: 2399.
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Material: Un ejemplar.

Observaciones: Se tiene un solo ejemplar que no se conservé completo. Presenta afinidades con
Mitra (Atrimitra) mexicana Dall (Olsson, 1964, p- 132, lam. 23, fig. 12, 2a) de la Formacién Esmeraldas
de Punta Gorda, Ecuador, pero el ejemplar de Michoacin es mas eshelto; comparandolo con el descrito
por Dall (1919, p. 309) de Guaymas, México, también éste es mas delgado.

De no conservarse ornamentacién en la vuelta del cuerpo, se presenta semejanzas con Mitra woo-
dringi Olsson (1964, p. 131, lam. 23, fig. 9). -

Familia Cancellariidae Forbes y Hanley, 1853
Género Cancellaria Lamarck, 1799

Lamarck, 1799, p. 71.
Tipo (monotipo): Voluta reticulata Linnaeus, 1767. Reciente. Cabo Hatteras al Mar Caribe.

Subgénero Cancellaria s. s.

Cancellaria (Cancellaria) sp.
(Ldmina 7, figura 9)

Descripcion: La concha es de tamafio medio. Las vueltas de la espira son convexas. No se conservé
el niicleo. La escultura en la vuelta del cuerpo es de costillas espirales y axiales de igual fuerza. Hay
una tendencia a desarrollar varices en las dltimas vueltas. La sutura es profunda. No se conservé la abertura.

Dimensiones: Altura 16.7 mm, didmetro 11.2 mm. Altura 14.1 mm, didmetro 8.3 mm.

Localidades: 1509, 2400.
Material: 250 ejemplares,

Observaciones: Aun cuando se cuenta con numerosos ejemplares, en ninguno se conservé el ng-
cleo, la abertura estd tapada con sedimento. Presentan una escultura reticulada y la tendencia a formar
vérices. No se observa el comienzo de la ornamentacién, si es espiral o axial, ya que esto es determinante
para saber a qué especie pertenece.

Se asemeja a Cancellaria (Cancellaria) epistomifera Guppy (1876, p. 520, lam. 28, fig. 9) del Mioce-
no medio de la Republica Dominicana, pero los ejemplares de Michoacén son mas pequefios.

Familia Conidae Rafinesque, 1815
Género Conus Linnaeus, 1758

Linnaeus, 1758, p. 712.

Tipo (logotipo, Children, 1823, p. 69): Conus marmoreus Linnaeus, 1758. Reciente. Océano Pacifico Occi-
dental.

Conus aemulator michoacanensis Perrilliat, subsp. nov.
(Lamina 7, figuras 8, 10)

Descripcion: La concha es de tamafio medio, gorda, ancha en el hombro. La espira es baja, practi-
camente aplanada, excepto la parte formada por las primeras vueltas. La protoconcha no est4 conserva-

da. Presentan un hombro angulado. La fasciola anal es précticamente plana y presenta hilos espirales.

Dimensiones: Altura 65.0 mm, diametro 42.3 mm. Altura 51.0 mm, didmetro 46.0 mm.
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Localidad: 2399.
Material: Dos ejemplares.
Holotipo: IGM 4818, Paratipo: IGM 4819.

Observaciones: Las diferencias que presenta con Conus aemulator aemulator Brown y Pilsbry (1911,
p. 342, lam. 23, fig. 9) del Mioceno del Canal de Panamé consisten en que los ejemplares de México
son de tamafio mayor; no presenta tubérculos en el hombro, la parte inferior de la vuelta del cuerpo
no presenta escultura espiral.

Familia Turridae Swainson, 1840
Subfamilia Mangeliinae Fischer, 1887
Género Lepicythara Olsson, 1964

Olsson, 1964, p. 110.
Tipo (ortotipo): Cythara terminula Dall, 1927. Plioceno. Florida.

Lepicythara sp.
(Lamina 7, figura 11)

Descripeién: La concha es pequeiia, fusiforme. Se conservé una vuelta del niicleo que es grande
y liso. Las vueltas de la espira son dos, de perfil recto. Presentan Ginicamente escultura axial, que consiste
en costillas salientes y oblicuas, en nimero de siete, tanto en la vuelta del cuerpo como en la dltima vuel-
ta de la espira, los espacios son anchos y ligeramente céncavos. No se conservé la abertura ni la columela.

Dimensiones: Altura 7.4 mm, didmetro 3.5 mm.
Localidad: 1509.
Material: Un ejemplar.

Observaciones: El ejemplar de Michoacdn es un ejemplar joven. Se diferencia de Lepicythara hep-
tagona (Gabb) (1873, p. 211) del Mioceno de Santo Domingo en que no presenta escultura espiral; de
Lepicythara camaronensis Olsson (1964, p. 110, lam. 20, fig. 3) de la Formacién Esmeraldas, de Quebrada
Camarones, Ecuador, en que no presenta tampoco escultura espiral y es un poco mas delgado; de Lepicy-
thara veracruzana Perrilliat (1973, p. 58, 1am. 28, fig. 13, 14) en que presenta mayor nimero de costillas
y también es un ejemplar mds delgado.

Clase Scaphopoda Bronn, 1862
Familia Dentaliidae Gray, 1834
Género Dentalium Linnaeus, 1758

Linnaeus, 1758, p. 785.
Tipo (logotipo, Montfort, 1810, p. 23): Dentalium elephantinum Linnaeus, 1758. Reciente. Océano Pacifi-
co Occidental.

Subgénero Dentalium s. s.

Dentalium (Dentalium) sp.
(Lamina 7, figura 12)

Descripcion: La concha es pequefia. Presenta costillas equidistantes longitudinales. Los espacios
son concavos.
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Dimensiones: Altura 6.1 mm, didgmetro 2.2 mm.
Localidad: 2400.
Material: Tres ejemplares.

Observaciones: Los ejemplares de Michoacdn son pequefios, algunos estan deformados, ninguno
estd completo. No se observa ornamentacién secundaria.
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LAMINA 1
ARCIDAE, PECTINIDAE
Figuras 1-4.- Anadara (Cunearca) sp. cf. 4. (C) inutilis Jung (p- 6)

(1) Longitud 12.5 mm, altura 10.6 mm, didmetro 5.2 mm (X 2.04)
Hipotipo IGM 4745, localidad 1355.

(2) Longitud 12.1 mm, altura 10.2 mm, diametro 5.6 mm (x 2.0)
Hipotipo IGM 4746, localidad 1355.

(3) Longitud 14.9 mm, alturz 13.0 mm (x 2.0)
Hipotipo IGM 4747, localidad 910.

(4) Longitud 15.6 mm, altura 13.5 mm (x 2.2)
Hipotipo IGM 4744, localidad 1355.

Figuras 5-8.- Anadara (Tosarca) sp. cf. A. (T.) veatchi veatchi (Olsson) (p. 7)

(5) Longitud 24.7 mm, altura 22.0 mm (X 1.1)
Hipotipo IGM 4749, localidad 1355.

(6, 8) Longitud 25.4 mm, altura 28.0 mm (x L1
Hipotipo IGM 4750, localidad 1355.

(7) Longitud 25.2 mm, altura 24.5 mm (x 1.05)
Hipotipo IGM 4748, localidad 1355.

Figuras 9-12.- Pecten (Pecten) mexicanus Perrilliat, sp. nov. e D

(9) Longitud 8.0 mm, altura 7.6 mm (x 3.1)

Paratipo IGM 4751, localidad 1509.

(10) Longitud 10.7 mm, altura 10.4 mm (x 2.1)
Paratipo IGM 4752, localidad 1509.

(11) Longitud 12.6 mm, altura 11.4 mm (x 2.0).
Paratipo IGM 4754, localidad 1509.

(12) Longitud 14.1 mm, altura 13.2 mm (x 2.04)
Holotipe IGM 4753, localidad 1509.
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LAMINA 2

NUCULANIDAE, LUCINIDAE, CHAMIDAE, MACTRIDAE,
SOLENIDAE, TELLINIDAE, VENERIDAE

Figuras 1, 7.- Lucina (Here) edwilsoni Perrilliat, sp. nov. (p.- 9

(1) Longitud 12.0 mm, altura 12.1 mm, didmetro 5.6 mm (X 3.3)
Paratipo IGM 4757, localidad 1509.

(7) Longitud 11.2 mm, altura 12.3 mm, didmetro 5.4 mm (x 21)
Holotipo IGM 4756, localidad 1355.

Figura 2.- Lucina (Lepilucina) sp. cf. L. (L.) gratis (Olsson) (p. 9)

Longitud 25.5 mm, altura 24.2 mm (X 1.02)
Hipotipo IGM 4758, localidad 1509.

Figura 3.- Arcinella sp. (p. 10)

Longitud 14.0 mm, altura 11.5 mm (x 2.7)
Hipotipo IGM 4762, localidad 1355.

Figura 4.- Saccella sp. cf. S. fabalis Olsson (p. 5)

Longitud 8.0 mm, altura 4.1 mm (X 5.1)
Hipotipo IGM 4742, localidad 1355.

Figura 5.- Lucina (Parvilucina) mazatlanica Carpenter (p. 10)

Longitud 5.4 mm, altura 5.0 mm (X 7.7)
Hipotipo IGM 4760, localidad 1509. -

Figura 6.- Solen (Solena) sp. (p- 12)

Longitud 41.4 mm, altura 23.6 mm (x 1.05)
Hipotipo IGM 4768, localidad 2400.

Figura 8.- Psammacoma gatunensis (Toula) (p. 13)

Longitud 42.5 mm, altura 25.0 mm, didmetro 9.5 mm (X 1.0}
Hipotipo IGM 4772, localidad 1509.

Figuras 9, 11.- Harvella sp. cf. H. sincola (Olsson) (p. 11)

(9) Longitud 26.2 mm, altura 19.0 mm (X 1.6)
Hipotipo IGM 4767, localidad 1509.
(11) Longitud 21.0 mm, altura 19.5 mm, didmetro 9.2 mm (x 1.0)
Hipotipo IGM 4766, localidad 1355.

Figura 10.- ?Tellina sp. (p. 13)

Longitud 15.5 mm, altura 11.4 mm (X 2.6)
Hipotipo IGM 4771, localidad 1355.

Figura 12.- Ventricolaria sp. cf. V. harrisiana (Olsson) (p. 14)

Longitud 30.6 mm, altura 30.4 mm, didmetro 16.7 mm (X 1.0)
Hipotipo IGM 4777, localidad 1509.
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LAMINA 3
CRASSATELLIDAE, TELLINIDAE
Figuras 1, 4, 7, 10.- Psammacoma zapotalensis (Spieker) (p. 14)

(1, 4) Longitud 57.7 mm, altura 39.5 mm, didmetro 12.1 mm (x 1.07)
Hipotipo IGM 4775, localidad 1355.

(7, 10) Longitud 56.1 mm, altura 39.8 mm, didmetro 15.0 mm (X 1.06)
Hipotipo IGM 4776, localidad 910.

Figuras 2, 3, 5, 6, 8, 9.- Eucrassatella (Hybolophus) sp. cf. E. (H,) venezuelana (F.

(2, 8) Longitud 33.7 mm, altura 25.0 mm, didmetro 17.0 mm (x 1.1)
Hipotipo IGM 4763, localidad 1355.

(3, 5) Longitud 33.5 mm, altura 24.0 mm, didmetro 16.5 mm (x 1.0)
Hipotipo IGM 4764, localidad 1355.

(6, 9) Longitud 24.5 mm, altura 19.8 mm, diametro 13.2 mm (x 1.2)
Hipotipo IGM 4765, localidad 1355.

Hodson) (p. 11)
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LAMINA 4
CRASSATELLIDAE, VENERIDAE
Figuras 1, 2, 4, 5.- Cyclinella cyclica (Guppy) (p. 15)

(1, 2) Longitud 49.0 mm, altura 51.0 mm, didmetro 18.3 mm (X 1.05)
Hipotipo IGM 4782, localidad 1355.

(4) Longitud 44.0 mm, altura 43.1 mm, didmetro 17.6 mm (X 1.0)
Hipotipo IGM 4783, localidad 1355.

(5) Longitud 44.0 mm, altura 43.1 mm, didmetre 17.6 mm (x 1.1)
Hipotipo IGM 4783, localidad 1355.

Figuras 3, 6, 7.- Chione (Chionopsis) sp. cf. Ch. (Ch.) propinqua Spieker (p. 17)
(3) Longitud 26.9 mm, altura 22.7 mm (x 1.1}
Hipotipo IGM 4789, localidad 906.
(6, 7) Longitud 33.2 mm, altura 27.0 mm, didmetro 19.4 mm (x 1.1)
Hipotipo IGM 4790, localidad 906.
Figura 8.- Eucrassatella (Hybolophus) sp. cf. E. (H) venezuelana (F. Hodson) (p. 11)

Longitud 33.7 mm, altura 25.0 mm, didmetro 17.0 mm (X 1.2)
Hipotipo IGM 4763, localidad 1355.
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LAMINA 5
VENERIDAE
Figuras 1-3.- Clementia (Clementia) dariena dariena (Conrad) (p. 16)

(1) Longitud 41.0 mm, altura 45.8 mm (x 1.0)
Hipotipo IGM 4787, localidad 1355.

(2) Longitud 47.0 mm, altura 46.5 mm (X 1.06)
Hipotipo IGM 4786, localidad 1355.

(3) Longitud 32.0 mm, altura 41.0 mm (x 1.0)
Hipotipo IGM 4785, localidad 910.

Figuras 4-9.- Lirophora (Lirophora) falconensis (H. K. Hodson) (p. 18)

(4) Longitud 33.1 mm, altura 29.0 mm (X 1.01)
Hipotipo IGM 4794, localidad 1355.
(5, 7, 9) Longitud 31.8 mm, altura 27.1 mm, didmetro 19.0 mm (x 1.0)
Hipotipo IGM 4793, localidad 1355.
(6) Longitud 34.8 mm, altura 27.2 mm (x 1.0)
Hipotipo IGM 4791, localidad 1355.
(8) Longitud 36.6 mm, altura 29.5 mm (x 1.07)
Hipotipo IGM 4792, localidad 1355.
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LAMINA 6

'VENERIDAE, CORBULIDAE, PHOLADIDAE, TROCHIDAE,
VITRINELLIDAE, NATICIDAE

Figuras 1, 2.- Pitar sp. (p. 15)
(1) Longitud 42.2 mm, altura 36.2 mm (x 1.0)
Hipotipo IGM 4779, localidad 1509.

(2) Longitud 40.0 mm, altura 37.2 mm, didmetro 24.1 mm (X 0.94)
Hipotipo IGM 4780, localidad 1509.

Figuras 3, 4.- Caryocorbula prenasuta mexicana Perrilliat, subsp. nov. (p. 19)
(3) Longitud 17.1 mm, altura 11.3 mm (X 2.0)
Paratipo IGM 4796, localidad 2399.
(4) Longitud 15.6 mm, altura 10.1 mm, didmetro 7.0 mm (x 2.1)
Holotipo IGM 4795, localidad 1509.
Figuras 5, 6.- Bothrocorbula (Hexacorbula) sp. cf. B. (H.) gatunensis (Toula) (p. 20)
(5) Longitud 10.4 mm, altura 7.7 mm, didmetro 3.3 mm (X 2.1)
Hipotipo IGM 4799, localidad 2399.
(6) Longitud 7.5 mm, altura 5.0 mm (X 5.0)
Hipotipo IGM 4798, localidad 1355.
Figura 7.- ?Tenuicorbula sp. (p. 20)

Longitud 7.5 mm, altura 5.1 mm, didmetro 3.4 mm (X 5.1)
Hipotipo IGM 4800, localidad 1355.

Figura 8.- Martesia sp. (p. 21)

Longitud 8.1 mm, altura 5.3 mm, didmetro 6.0 mm (X 4.7)
Hipotipo IGM 4802, localidad 2399.

Figura 9.- Calliostoma sp. 1 (p. 21)

Altura 16.3 mm, didmetro 14.2 mm (X 1.0)
Hipotipo IGM 4803, localidad 1509.

Figura 10.- Sinum sp. (p. 23)

Altura 14.0 mm, didmetro 25.6 mm (X 1.0)
Hipotipo IGM 4807, localidad 2399.

Figura 11.- Calliostoma sp. 2 (p. 22)

Altura 19.3 mm, didmetro 18.4 mm (x 1.0)
Hipotipo IGM 4804, localidad 1509.

Figura 12.- Teinostoma (Pseudorotella) caronensis Mansfield (p. 22)
" Altura 1.4 mm, didmetro 3.2 mm (x 12.2)
Hipotipo IGM 4805, localidad 1509.
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LAMINA 7

EPITONIIDAE, CYPRAEIDAE, CYMATIIDAE, MURICIDAE, OLIVIDAE, MITRIDAE o
: CANCELLARIIDAE CONIDAE, TURRIDAE, DENTALIIDAE

Figura 1.- Scalina sp. (p. 23)

Altura '15.0 xﬁm, didmetro 5.1 mm (X 2.1)
Hipotipo IGM 4808, localidad 1509.

Figuras 2, 3.- Siphocypraea (Muracypraed) sp cf S (M) angustmma hyaena Schilder (p. 24)

Altura 34.3 mm, didmetro 20.0 mm (>< 093) ?_
Hipotipo IGM 4809, localidad 2399:. ..y

Figura 4.- Mitra (Atrimitra) sp. (p. 26)

Altura 69.2 mm, didmetro 18.1 mm (X 0.93)
Hipotipo IGM 4815, localidad 2399.

Figura 5. Oliva (Oliva) sp. cf. 0..(Q.) cylindrica G. B. Sowerby I (p. 26)

Hipotipo IGM 43811, localida

Flgura 7 Siphonochelus (Laevityphis) sp. cf. S. (L.) sawkinsi (Mansfleld) p: 25)

Altura 128 mm, ‘didmetro 9.3 mm (x 2.1)
‘Hipotipo- ICM 4812 Iocahdad 1355.

Flguras 8, 10 Conus aemulator mwhoacanensr.s Perrilliat, subsp. nov. (p 27)

Altura 65.0 mm, didmetro 42.3 mm (x 0.92)
Holotipo IGM 4818, localidad 2399.

Figura 9.- Cancellaria (Cancellaria) sp. (p. 27)
Altura 16.7 mm, diametro 11.2 mm (x 2.0)
Hipotipo IGM 4816 localidad 1509.

Figura 11.: Lepwythara sp- (p .28)

Altura 7.4 mm, dlametro 3:5 mm (X 5.4)
Hlpotlpo IGM 4820 localldad 1509.

Flgura 13.- Dentalium (Denta[zum) sp. (p. 28)

Altura 6.1 mm, dlametro 2 2 mm (X 6.4)
Hipotipo IGM 4821, localidad 2400.
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