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RES U ME N 

Se descri ben e ilustran Orbítoides tissoti Schlumherger y Orbitoides apiculata browni 
(Eilis), procedentes de sedimentos del Cretácico uperior de la Región Central de Chiapas. 

INTRODU C CIO N 

El estudio de los Ioraminíferos grandes del Crctácico Superior de México 
es particularmente interesante, por ser formas muy especializadas ecológica­
mente, en muchos casos en facies de tipo arrecifal, al mismo tiempo que rxrc­
lentes fósiles para correlación y que, en conjunlo, recuerdan más a la a!'o­
ciaciones faunísticas de la Región Caribe-Antillana que el resto de 1é,ico. 

Desde hace varios años el autor ha venido trabajando en una monogra (ía 
de los foraminíferos grandes del Cretácico Superior de la Región Central drl 

• Investigador de Tiempo Completo Titular. Instituto de Geología. Universidad Nacional 
Aut6noma de México. 
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Estado de Chiapas, en el urcste de México, que no ha podido ~c r terminada 
por diversas razones. en vista de lo cual decidió publica r una ~·rie dc trabajos 
sistrmáticos referentes a la fauna identificada en lo!l S<'d i mrntos procedentes 
del área en cuestión, siendo este artículo el primrro dr r ilo!". 

En los materiales que se han estudiado hasta la frcha ~<' han identificado 
ejemplares representativos de los géneros "Borelis" Montforl. 1808; Ayalaina 
Seiglie, 1960; Smoutina Drooger, 1960; Sulcoperculina Thalmann. 1939; Pseu· 
dorbitoides H. Douvillé, 1933; Vaughanina Palmer, 1 9:~ 1 ; Orbitoides d'Or· 
bigny, 1817; Lcpidorbitoides ilvestri, 1907 y Asterorbis Vau~han y Cole, 1932, 
todos ellos con numerosos microforaminíferos, algunos dP los cual<•s, princi· 
palmente las formas planctónicas, pe rmitieron la correlación mú~ prcrisa de los 
sedimentos y en el caso de alg~Jnas cal izas, asociados ron algas ralcáreas 
codiácea , dasycladáceas y coraljnáceas. 

Es indudable que la experiencia obtenida por cl autor r n sus rstudios sobre 
materiales cubanos juega un papel defini tivo, pues ad('má;; dt• prrmitirle dis· 
poucr de materiales de comparación sumamente valioso!\, 1!' dio una idea muy 
útil respecto a las secuencias que presentan las csp<'r ies rn dieha úrra. que 
juuto con Venezuela, Puerto Rico, Guatemala, Trinidad, algunas otras islas y 
r l ureste de México forman la Región Caribe-Antillana, con rrlaciones geo· 
lógicas muy estrechas y en la cual ocurren los microfó!li l<'s rn cueslion. 

El hecho de que se encontraran ejemplares sut:'ltos d<· todM la!l rspecics 
permitió seccionarlos orientados y hacer valiosas obsrn·aciones morfológicas. 
cuya utilidad es aún mayor considerando que, por su relativa abundancia fue 
posible seccionar, en términos generales, numerosos rjemplarrs de las especies 
en estudio. 

Los materiales estudiados fueron colectados: parlc por J. Alvarez, L. Li· 
món y A. Ayala-Castañares, en el año de 1951; parte por el geólogo R. Gutié· 
rrez Gil de Petróleos Mexicanos; y parle por el autor en 1957 y 1962. 

La sistemática seguida es la propuesta por Loebl ir h y Tappan (1961), 
aunque para la categoría de Superfamilia se utilizó la terminación - OIDEA 
en lugar de - ACEA, siguiendo la recomendación 29A drl Código T nternarional 
de Nomenclatura Zoológica (1961, p. 29). 

Los hipotipos se encuentran depositados en la Colección Micropaleonto· 
lógica del Instituto de Geología de la Universidad acional Autónoma de 
México, indicándose en cada caso el número de rC'gistro. 

El autor agradece la valiosa ayuda de: H . E. Thalmann (L'niversidad de 
Staniord, Caüi.), quien hizo la crítica del manuscrito original. H. Ochoterena 
(Instituto de Geología U.N.A.M.). quien ayudó ron sugestiones ,·aliosas res· 
pecto a la identidad de los ejemplares y A. García (Instituto Cubano de Re· 
cur os Minerales) que preparó muchas de las secciones delgadas. 

A N T ECE DE NTES 

Es muy poco lo escri to hasta la fecha sobre los foraminíferos grandes 
cretá~ic_os de ~~xico, pues salvo H. Douvillé (1927), que ci ta 1' ilustra Lepk 
dorbLtoides mLmma H. Douvillé procedente de un afloramiento a un lado de 
la vía del Ferrocarri l Tampico-San Luis Potosí, entre Cárdenas y Canoas; 
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Vaugh~n ( 1929) que describió e ilus~ró Orbitocyclina minima (H. Douvillé) 
para Carde~as, S. L. P. ; B~rker y Gn msdale ( 1937) que describieron Borelis 
cardenasenstS Barke r y Cnmsdale. mencionando A1 eandropsina (?) mUe ni 
Palmer y Vaughan.ina cubensis Palmer (los ejemplares ele ésta última procr· 
dentes. ele esa localtda?, depositados en la colección de R. W. Barker, fueron 
postNtormente reestu?tados y de critos por Bronnimann (1951) bajo el nuevo 
nom?~e d<' Vaugltamna barkeri Bronn imann; Butterl in (1958) , que puso de 
mantf:esto la p~ese~c ia en México de Sulcorbitoides pardoi Bronnimann y do 
trabaJOS de Bronntmann (1957, 1958) a los qur se hace mención posterior 
en el texto, no se ha publicado ninguna otra información. 

1 lasta el año ele 1951. no se habían identificado en el Estado de Chiapas 
foraminífero grandes del Cretácico Superior, y aquellas localidades en que 
se cn<:uentran fueron considrradas en su mayor parte como Oligoceno por el 
personal de la uperintendencia de .Rxploración en Coalzacoalcos, Ver., de Pe· 
tróleos Mexicanos, confundiéndolos p rincipalmente con el género Lepidocyclina. 

En ese mismo año, el autor de esta serie de artículos, los paleontólogos 
J. Alvarez y L. Limón, y el geólogo . García Tijerina, realiza ron un murs· 
treo para Petróleos Mexicanos, en la Región Central de Chiapas, colectando 
numerosas muestras, a lgunas de ellas con un conjunto faunístico sumamente 
interesante, sobresaliendo los Ioraminíferos grandes del Cretácico Superior. 

J. Alvarez y A. Aya)a.Castañares (1956) presentaron una ponencia en el 
Congreso Geológico I nternacional. XX Sesión, México, 1956, poniendo en evi· 
denria, entre otras cosas, la presencia de varios géneros de Ioraminííeros 
grandes del Cretácico Superior de la Región Central de Chiapas; sin embargo, 
el trabajo no fue publicado más que en su resumen. 

P. Bronnimann 5e mostró interesado en esos materiales y solicitó al autor 
ejemplares de Pseudorbitoides israelskyi Vaughan y Cole, para una monografía 
del género Pseudorbitoides H. Douvillé, 1922, cuyas características fueron des~ 
e rilas en Bronnimann ( 1957). 

El autor realizó otro viaje a la Región Central de Chiapas en 1957, colee· 
tando numerosas muestras, especialmente en aquellas localidades más signi!i· 
ca tivas, con el fin de contar con mayor número de ejemplares para su estudto. 

Chubb (1959 ) en su trabajo sobre el Cretácico uperior de la .Región 
Central de Chiapas menciona a Pseudorbitoides israel~kyi Vaughan y C~le, 
Pseudorbitoides cf. P. rul/eni Bronrumann, Sulcoperculuw sp., Suicoperculma 
obesa de Cizancourt, Kathina sp., Kathina jamaicensis (Cushman Y Jarvis), Or­
bitocyclina minima (H. DouviUé) , Meandropsina el. M. rtuteni Palmer Y Orbi· 
toides palmeri Gravell, todas ellas identificadas por P . Bronnimam1, pero no 
ilustra ninguno de los ejemplares. . . . .. . 

Bronnimann ( 1958) describió Pseudorbu:oi.des (?) chuhb~ Bronmman~ 
con localidad tipo en sedimentos del Cretácico de Texas, pe:o entre las.,localt· 
dades donde encontró a esa especie cita a la parle supenor de las Capas 
Nuevo" en las cercanías de Ocozocuautla, Chis. 

En 1962 el autor de este estudio hizo otro viaje a Chiapas, para colrclar 
nuevos materiales, particula rmente. d.e los, gén~ro Smoutina, Drooger, 1960; 
Vaughanina Palmer, 1934; y Orbltoides d Orb1gny, 1847. 
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En esta serie de trabajos, primeramente ~!' publi(·a rá 1'1 e~tudio sistemá­
Lico de las especies hallada basándo e en el estudio de seccione~ delgadas de 
numerosos ejemplares, debidamente orientados, y finalmente, la bioestratigrafía, 
comparando los ~~sultados con ~os estudios en el, C~ r~be, particularmente Cuba, 
Puerto Hico, Hall!, anto Dommgo, Venezuela, fnn1dad y Guatemala. 

METO DO DE TRAB AJO 

Como se encontraron ejemplares sueltos de todas las esprcies a que se 
hace referencia en esta serie de artículos, fue po ihle prepara r srcriones delga­
das orientadas convenientemente en todos los casos, lo que prrmitió observa­
ciones morfológicas precisas de gran utilidad. tanto ~i slt'má ti ea l'Omo fi logrnétil'a 
y e tratigráfica. 

Las secciones delgadas se hicieron siguiendo el procedimi rnto del "porta­
objetos esmerilado", con todos los detalles según Ayala-Castañares (1962, p. 
7-9) o 

Los materiales seccionados de las especies no fueron escogidos, sino que 
representan ejemplares al azar, para que los datos cuantitativos rrpresentaran 
la variabilidad y no se falsearan los resultados de los diferrntes caracteres 
medidos. 

Se prepararon secciones delgadas tanto axiales como sagitales de todas 
las especies estudiadas, controlándo e todos los datos morfológicos de cada 
ejemplar cuidadosamente. También se estudiaron secc ion es delgadas ele algunas 
calizas y calcarenitas conteniendo foraminíferos grandes, midiendo ciertos 
caracteres de los pocos ejemplares en que la sección lo permitió. 

Un hecho sumamente importante es que mediante el estudio a l azar de la 
población de Orbitoüies apiculata browni (EIIis) se puso de manifiesto clara· 
mente la importancia de las diferentes estructuras del género, como se verá en 
las observaciones de su estudio taxonómico. 

Las microfotografías fueron obtenidas con un Fotomiero~C'opio Ca rl Zci~!', 
uti lizando objetivos "Luminar" de diferentes aumento para los ejempla res 
completo , tanto que para ilustrar detalles estructurales se empleó la óptica 
planacromática, en todos los caso con vario filtros azules y, o neutro~. pa ra 
lograr el contraste deseado en la imagen. Se empleó película hopan IFF', de 
grano sumamente fino y se reveló con Aloma! ue \'O, du rantl' 9 minutos a 
20 grados centígrados. Las copias fue ron hechas <'On paprl Bro,i ra C''l. tra rluro 
y revelador Tepa cliluíclo, todos ellos productos A¡rfa. 

PHOCEOE CIA DE LO MATEHTALE. L TUD!ADO 

Las muestras en donde se encontra ron los ejemplares estud iados e ilustra· 
dos en este trabajo proceden de la llamada Hegión Central de Chiapas, sureste 
de la República Mexicana ; todas ellas forman parte de lo que se <'Onoce como 
" e_ries Ocozocuautla" (Gut..iérrez Gil, 1956). que se correspondr n en celad 
egun Chubb (1959), desde el Campaniano hasta el Maastrichtiano, compren~ 

cliendo la Formación Piedra Parada, Conglomerado . an Luis, Capas Nuevo, 
Capas Campeche y Formación Carretera. 
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Los materiales de donde se colectaron ejemplares del género Orbitoides 
d'Orbigny, 181.7 corresponden posiblemente al Conglomerado an Lui y a la 
formación Carretera, según se explica más adelante. Las " eries Ocozocuautla" 
fueron consideradas por Webber y O jeda (1957, p. 25-26), bajo el nombre 
de Formación Piedra Parada; la extensión de esta última fue limitada por 
Chubb ( 1959) a la formación inferior de las " eries Ocozocuautla" . 

Las muestras de donde provienen los microfósiles corresponden a los 
números Ay-109-57, Ay-110-57 (conteniendo Orbitoides tiswti chlumberger) , 
27 Chis, 102 Chis, Ay-57-57 y Ay-58-57 (conteniendo Orbitoides apiculata 
browni (Eilis)), y se encuentran ubicadas según muestra la figura l. 

A continuación se hace una breve descripción de cada una de las locali­
dades r eferidas, con su l itología, microfauna y posible edad: 

MUESTRA Ay-109-57'. 

Localidad: Afloramiento sobre la margen derecha de la Carretera Pana­
mericana, de México a Tuxtla Gutiérrez. Corresponde aproximadamente a 3.9 
kilómetros antes de llegar a Tuxtla Gutiérrez, Chis. Se encuentra situada 15 
metros más alta estratigráficamente del contacto entre una lutita color gris y 
unas gravas de color amarillento. 

Litología: Gravas de color pardo amarillento. 
Microfauna: 

Orbitoides tissoti Schlumberger 
Lepidorbitoides minima H. Douvillé 
Sulcoperculina sp. 
Pseudorbiloides sp. 

},'dad: Cretácico upcrior (Campaniano superior). 

• ... ··. 

Bttro:obOI 

1 

• . 

L:·~·~· ~·~7--~~~------'PL-____ -L?----~~·~ 

Fig. 1. Mapa que muestra la ubicación de las localidades losilíleras. 

.. ,. 
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M E TRA Ay- 110-57. 

Localidad: Mismo ailorarniento que la muestra anterior; 5 metros más 
alta estratigráficamente. 

Litowgía: Gravas de color pardo ama rillen to. 

Micro fauna: 

Orbitoides ti~soti chlumberger 
Sulcoperculina sp. 
Lepidorbitoides minirna H. Douvillé 
Pseudorbitoides sp. 

Edad : Cretácico Superior (Campaniano superior). 

Es muy posible que las localidade Ay-109-57 y Ay-110-57 pertenezcan al 
Conglomerado an Luis, aunque en esa localidad no se presenta el color rojizo 
caracterí tico, fundamentalmente por su edad y la presencia de Lepidorbitoides 
mínima H. Douvillé que fue citado por Chubb (1959, p. 71 1) para esa unidad. 

M E TRA 102 Chi . 

Localidad: En el camino Viejo entre Ocozocuautla y Ocuilapa, aproxi­
madamente lOO metros adelante de la Cruz del Alto de Ocuilapa. Afloramiento 
en el pi o del camino. 

Litología: Arcni cas de color amarillo, que intrmprri7.an en pardo ama· 
rillento. 

Micro/auna: 

Orbitoides apiculata browni (Ellis ) 
Smoutina bermudezi (Cole ) 
Vanghanina cubensi-s Pa lmcr 
Sulcoperculina sp. 
Ostrácodo indct. 

Edad: Cretácico uperior (Maa trichtia no superio r. P robable parle m· 
ferior). 

M E TRA Ay-57-57. 

/,ocalidad: Aflora miento en el piso del mi~mo camino. aproximadamrnte 
150 m el ro!!' adelante de la localidad 102 Ch i::. 

Litología: Areni ca de color ama rillo, que intempcrizan en pardo ama· 
rillento. 

,I/ icrofauna : 

Orbitoides apiculata browru ( Ellis) 
m"utina bermnde:.i ( Colr) 

Vaug!tanina cubensis P almer 
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Sulcoperculina sp. 
Ostrácodos i ndeL. 

Edad : Cretácico Superior (Maastrichtiano superior. Probable parte in­
ferior). 

l\1LE TRA Ay-58.57. 

/,ocalidad: Aflo ra miento obre el piso, aproximadamente 150 mrtros ade­
lante de la localidad anterior. 

Litología : Are ni cas de color amarillo que intemperizan en pardo ama-
rrillento. ' 

Micro fauna: 

Orbitoides apiculata browni (EIIis) 
Smoutina bermudezi ( Cole) 
Vaugltanina cubensis Palmer 
Sulcoperculina sp. 
Ostrácodos indet. 

Edad: Cretácico Superio r (Maastrichtiano super ior. Probable pa rlt' in­
ferior) . 

.MUESTRA 27 Chis. 

Localidad: Anoramiento sobre Carretera Panamericana. 16.2 kilómetro 
antes de llegar a Tuxtla Gutiérrez, Chis. 

Utología: Calizas arenosas en capas g ruesru:, de color crema, intempcrizan 
en pardo a marillento. 

Alicrofauna: 

Orbitoides apiculata browni (EIIis ) 
ulcoperculina sp. 

A rchaeolithothamnium sp. 

Edad: Cretácico • uperior (l\'Iaastrichtiano superior. Probable parte in­
ferior). 

Las localidades 102 Chis., Ay·57.57 y Ay·58-57 es po~ible que <'orrebpon­
rlan a lo que Chubb (1959) denominó Formación Carretera. y en particular n 
su parte superior . 

La localidad 27 Chil'., posiblemente corresponda a esa misma formación, 
Pn !'U parte inferior. 

Como ya se dijo. e a correlación con las formaciones de Chubb. t•s ¡,uma­
mt·ntc insegura y está basada fundamentalmente t•n In~ !Oerurncia mierofnuní~­
tic·a" y en la correlación de la microfauna con sedimentos de Cuha y ~u 
<·omparación con la edad a!' ignada por dicho autor a la diferentes forma('iom•s. 
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Orden FORAMINIFERJDA Sborzcwski. 1834 

Superfamilia ÜRBITOIDOIDEA Schwager, 1876 

Familia ÜRBITOIOIDAE Schwager, 1876 

Subfamilia ÜRBITOIDINAE chwager, 1876 

Género Orbitoides d'Orbigny, 1847 

Orbitoid('s tissoti Schlumbcrger 
(Lám. l, figs. 14; llim. 2, figs. 1-5) 

Orbitoides tissoti ScHJ.U~.IBt:HC t :R. 1902. Bull. oc. Géol. Frunce, L. 2, p. 259-260, fig. 3, 
lám. 8, figs. 21-25. 

f:UMANN. 1958. Mém. So!-. Céol. France, n. ser., t. 37, fas~: . 2-3, l\Iém. 83, p. 56, 
lám. 1, figs. 1·9: lám. 2, figs. 14 ; !á m. 35, fig. 1, fig. texto 1.3. 

Ct.At:SSNER, 1960. ci. Repts. Tohoku Univ. Sendai, Japan, 2d. Ser. (Ceo!.). Sprc. 
v. 4, p. 41-42. lám. 6. fig.•. 9-11. 

1:tCLIE y AYALA·CASTAÑi\Rt: , 196.3. Univ. Na!. Autón. Mrxio·o. lnst. Ceo!. Paleon· 
tología Mexicana n. 13, p. 34, lám. 25, figs. 1-2 ; lám. 26, figs. 1-4; lám. 27, íig. l. 

Orbitoides tissoti tissoti Schlumberger. PAPP y KüPPER. 1953. Sitzung>IH'r. Ó•trrr. Akad. 
Wiss. Math.-naturw, Bd. 162, p. 349, lám. 1, figs. 1-2; lám. 2. fi l(. 2. 

KüPPER, 1954. Contr. Cushman Found. Foram. Res., "· 5, pt. 2. p. 65·66. lám. 12, 
figs. 1-2; fig~. texto 2, l 2-15. 

PAPP, 1955. itzungsber. Ósterr. Akad. Wiss. Math.·naLurw, Bd. 161. p. 320.32::!. 

Orbitoides palmeri GHAVELL, 1930. Jour. Paleont .. v. 4. n. 3, p. 269. lítm. 22. fi:.:s. 1-10. 
CoLE, 1944. St. Florida Dept. Cons. Florida Ceol. • urv. (;t'ol. Bull. 26. 1'· 55. 

lám. 21, fig. 13. 
THtADENs, 1937. Jour. Paleont., v. ll . n. 2, p. 99. 
VAN WESSEM, 1943. Geogr. Ceo!. Mededeel. i\lin. Ceo!. l n;, t. Rijk-. Utrecht. Ph)R.· 

G~ol Reeks. ser. 11, n. 5. p. 51. l.im. 3. fil(. 17. 
RF.NZ. 1955. Micropaleontology, v. 1, n. 1, p. 59-60, lúm. 6. fi :.:". 1-3. 

Orbitella tissoti Schlumberger. H. DOU\'JJ.t3:. 1920. Bull. . oc. Gí·ol. Franco·. -í·r. ·1. l. 
20, p. 214, figs. 1-10. 

Descripción: 

a) Morfología externa: Trsta de tamaño pequeño. di ~c·oidal a lent icular. 
bordes redondeados, en ciertos ejemplares con aspecto restonrado. Ornamcn· 
tación 110 visible debido al mal estado de presrn •ar ión de los ejempla~~s. 
Diámetro entre 1.2 y 2.5 mm.; espesor entre .28-.40-.50 mm.; relac10n 
diámetro/ espesor 2.9-6-8. 

64 
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. , Se encontró un ejemplar con un espe or de .28 mm. y una relación 
d~amctro/espesor de 8, con notables evidencias de hnher sido r rosionnda su 
superficie, modiii; an_do r l espesor de la trsta ( véasr Lá m. 2, fig. 3). 

b ) llforfologw mtema: Aparato embriona rio s ituado centralmente en lac; 
~reiones sagitales. de forma elipsoidal. formado por cuatro cámaras que oca ­
~JOn_alm~~ltc no !'On claramente vi ibles en las secciones delgadas debido a In 
·~ •elmacwn de las paredes y posición exacta de la sección ; 4 cáma ra nuxi­
ha rrs en todos los ejemplares estudiado . Longitud drl aparato embriona rio • 
.21 a .31 mm . ; a ncho del aparato embrionario .16 a .23 mm.; altura del 
apa rato embrionario .15 a .16 mm. ; espesor de la pared del aparato embrio­
na rio 0.02 a 0.05 mm. 

Cámaras ecuatoriales arqueadas en sección sagital , con dos series d1• rs~ 
tolont-s dispuestos diagonalmente (Lám. 2, fi g. 1) ; seccione axiale mostran­
do l y 2 estolones comunicando las cáma ra ecuatoriales, aún en las cilma ra.~ 
adultas (véase Lím. 2, fig. 5). Altura de las eúmara~ ecuatoriale entre .()98 
r .112 mm.; correspondiendo en términos grnerales la maror altura a la~ 
duna ras periféricas y la menor a las cámaras de lo estadíos ju\'en ile~. Oiá­
met ro de los estolones en sección axial 0.21 a 0.42 mm. La Fig. 2 muestra 
los ra ractcres medidos en los ejemplares estudiados. 

Cáma ras laterales de tipo vacuolar, pero obscurecidas por un notable 
engrosa miento de las paredes. 

ÜBSF:HVACJONES: Comparando los materiales de Chiapas con la drscripción 
orig inal y las rede c ripc iones posteriores se puede concluir que evidentemr ntc 
forman parte de la especie Orbitoides tissoti Schlumbcrger, a unque presentan 
al¡runas pequeñas d iferencias, tales como largo y anchura del aparato embrio­
nario q ue son un poco menores en las formas procedentes de Chiapas. aunque 
e, preciso nota r que en la descripción original y varias de las redescripcionr'l 
no a rla ran los a uto res s i las medidas corresponden a datos interiores o c'l:tt'· 
riores del apa rato embriona rio ; alvo la longitud entre .16 y .23 considerada 
por Glaessner (1960), qu ien empleó medidas internas de las cúmaras; a_un­
Cl'IC' r on un grado de variabilidad un poco mayor. A ju_icio ~el que e~c!1bc, 
el ca ráctcr más importante lo constituye el apa rato embnonan o. con "1. enma­
ra~ a uxilia res únicamente. coincidiendo íntc¡rra mr nte con lo obsen •ado r n 10" 
C'jc•mpla res procedentes de Cuba y demús países dond~ ?a sido hal!ada. La 
s inonimia entre Orbitoides tissoti Schlumberg!'r y Orbftoides palmen Gr~v~ll 
C.w puesta de ma nifiesto por Kiipper (1951.), Glaessner (1960) y • c•gl•c 
r Ayala -Castañares (1963) . 

Orbitoides apiculata browni (Ellis). ~a otra forma encontrada _en Chia­
pas difiere por el mayor tamaño de sus eJemplares adultos, m~~or nu~cro de 
eúma ras a uxiliares del aparato embrionario, notables en secc1on sag•tal, lle­
gando a presentar hasta 10, y la presencia d~, num~ro os estolones. ~e comu­
nic-ac iún entre las cámaras ecuatoriales en secc1on ax1al, estructura umcarnente 
ob"Pn able en los ejemplares adultos. 

• En todos los casos se dan mcdidus interiores de las cámaras. 
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PRESENCIA EN CHIAPAS: Muestras Ay-109-57 y Ay-110-57. ambas localidades 
en la Carretera Panamericana. Chubb (1959, p. 747} cita aunque sin ilus­
trarla a Orbitoúles palmeri Gravell (considerada en e te trabajo sinónimo de 
Orbiwúles tissoti Schlumberger} procedente del Km. 31.700 en el camino Tux­
Lia Gutiérrez~ Villa flores. 

EDAD: Cretácico Superior (Campaniano}. Basado en los datos siguientes: la 
especie Iu_e descrita originalmente para el Campaniano de Argelia. Fue hallada 
en el Campaniano de Austria, (Papp, 1955) y en Cuba se pensó que la loca­
lidad tipo de Orbitoides palmeri, Gravell correspondiente a la "Formación Ha­
bana" era Maastrichtiano, es posible que esa localidad sea Campaniano según 
expuso Küpper (1954) ; eiglie y Ayala-Castañares (1963, p. 34) la consi­
deran característica del Campaniano en Cuba. Claessner (1960) asignó edad 
Campaniano a los sedimentos con esta especie en ueva Guinea. l\eumann 
(1958) la cita para el antoniano y Campaniano de la Cuenca de Aquitania, 
pero nunca para el Maastrichtiano. 

La localidad del Km. 31,700 de la carretera Tuxtla Gutiérrez-Villa Flores, 
Chiapas, a la que Chubb cree del Maastrichtiano podría ser Campaniano en 
el caso de que se tratara rea lmente de Orbitoides tissoti. a no ser que la 
especie estuviera redepositada en sedimentos del Maastriehtiano, o bien que 
no correspondiera a Orbitoúles tissoti chlumberger, sino a Orbitoides media 
(d'Archiac) o a Orbitoúles apiculata browni (Ellis) . 

HI POTIPOS: Depo itados en la Colección Micropalcontológica del Instituto de 
Geología de la niversidad acional Autónoma de México, con los números: 
I~M-1023-Mi (Lám. 1, fi gs. 1-2}; IGM-1020-Mi (Lám. 1, Iigs. 3-1; lám. 2, 
ftg. 1) ; IGM-1956-Mi (Lám. 2, fig. 2); IGM-1021-Mi (Lám. 2, figs. 3~5) . 

o ilustrados : I GM-1024-Mi, IGM-1019-Mi, ICM-1025-Mi, IGM-151-Mi, e JCM-
155-Mi. 

Orbitoúles apiculata browni (Ellis} 

(Lám. 3, íigs. 1-6; lám. 4, figs. 1-5: lám. 5, figs. l -6) 

Ga/lowayina browni Etus, 1932. Amt'rir·an .\1 u~. at. ll i~l. 'o, itntes, n. 56!1. p. 4. 
figs. 1-7. 

Orbitoides browni (Ellis). VAUCHAN. 1934. Jour. Paleont., ' · 8, n. l. p. 70-72. 
VAN W ESSE\1. 1943. Geogr. Geol. Mededeel. Min. Geol. Jn~l. Rijks. Utrecht. Phy~.­

Geol. Reeks, ser. IT, n. 5, p. 52, Iám. 2, fig. 3l, lám. 3, fil:(~- 21-22. 
M. G. R UTTE". 1935. Jour. Paleont., ,._ 9, n. 6. p. S.'B. 

Orhitoirlr< apir u lata brnwni (EII is l. K üPPt.R. 1951. Contr. ( 11,hmau Fnund. F or~m. Ht>•-­
v. 5, pt. 2, p. 12, fil!:~- 5. 6: fi¡!;~. lf' XIO 2. 1-7. 

EICI.IE Y AYAI. A-CASTAÑARES. 1963. Univ. al. Aulón. ) f .:xiro. Tn"t. Geol. Paleonlo-
logía Mexicana, núm. 1.3, p. 35, lám. 28, fil!•- 1-5; Jám. 29, fig. l. 

Descripción : 

a) Morfología externa: Trsta lenticula r. dr!'dr más o mrno¡; simétrica 
hasta francamente as imétrica, con un lado mús c·oni<'"O quP PI otro. tendiendo 
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en al ~rtmos casos a ser cónica. uperficie del lado má~ Jeyantado. grrwralmrntc 
lisa, ~n tanto que la del otro lado presenta una ornamentación vermiculada 
irregular, con cierta tendencia radial en la porción central. Borde periférico 
redondeado. Diámetro entre 1.64 y 6.45; espesor entre .1, y 2.5 mm., relación 
diámetro/espesor entre ] .9 y 4. 
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DIAWETRO DE LA TESTA E N MM · 

Fig. 3. Gráfica que muestra la correlac ión entre e l diámetro y el espt'~Or t.lt· la testa en 
Orbitoide.• apiculata browni (EIIis) de Chiapa'-. 

b) Morfología intema: Aparato embrionario más o menos central en sec· 
rión sagital, en tanto que en sección axial puede ser central o bien rstar des­
plazado ligeramente hacia la cara más convexa en los ejemplares asimétricos. 
Aparato embrionario elipsoidal en sección sagital, formado típicamente por 
cuatro cámaras, con la división entre lo números l y 2 ligeramrnte encor· 
"?da y desplazada a un lado (Lam. 5. fi gs. ] , 2, 3, 5) ; se encontró un 
C'Jrmplar con dos aparatos embriona rios (Lám. 5, fig. 4); ocasionalmente ocu· 
rren ejemplares con apara to embrionario un tanto irregular. Longitud del apa· 
rato rmbrionario .22 a .tl-5 mm. ; ancho drl aparato embrionario .17 a .:~0 mm.: 
a ltura del aparato embrionario .14 a .28 mm.; espesor de la pared que en· 
vur h·e al aparato embr ionario 0.35 a 0.50 mm. En las srcciones a,iales se 
notan, según la dirección con que corte al apa rato embrionario 2. :·t ¡, 11 
cámaras (Lám. 3, Iig. 1; Iám. 11, f igs. l , 4. 6). Las secciones sagitales pre­
sentan ele 6 a lO cámaras auxilia res (Lám. 5, figs. 1-5). 
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Cúm.a ras ec~atoriales a rqueadas en sección sagital, con estolones diago­
n~ les (La m._ 5, f~g. 6), en tanto que en las scrciom's axiales presentan en los 
eJemplar~ JUven_IIcs una distribución en un plano (Lám. 3, fig. 2; lám. 1, 
Ílg. l ) · En lo~ eJempla res a dultos la capa de rámaras r<·ualorialrs tiene a~pc•c Lo 
a~que~d-~ hac!a el lado ~en~s levantado, lo cual puede interpretarse como una 
disposJCIOn concava hac i_a d icho lado (Lám. 1-, figs. 2, 3, 6) . El número de· 
rslol? nes ~ue las comumca en sección axial va ría de de l y 2 en las cáma~ 
ras JU Vemles, cerca del apa rato embrionario, ha~ta 6 en las cámaras prri­
fériras de los ejemplares a duhos (Lám. 3, figs. :t 11 , 5, 6 ; ]á m. 4, fig. 5) . 
A_llura de la.s, c~maras ecu.atoriales entre 0.098 y .'120 mm., normalmente la~ 
camaras penfen cas son mas altas que las de la porción periembrionaria. Oiá­
mel ro de los eslolones conectando las cámaras ecuatoriales, en sección tl\ial 
entre 0.021 y 0.063 mm .. generalmente con los c'>'Lolon~ de las cámara~ ad ul­
ta~ más g randes. 

, Cámaras laterales típicamente vacuola res, como todas las especie del 
genero. 

ÜBSEH\'ACIONES: Cómo los ejemplares estud iados ftU'ron lomado al azar c·n 
varias muest ras, pudo conocerse la variabilidad dr d iferent<'S ca ractr res, cntrr 
otros las med idas exteriores de la testa. La Fig. :~ r s una g ráfica de corrrla<·icín 
que indica un incremento en el diámetro noloria mentr má acelerado qur <'11 

d r !>pesor. Los ejemplares muestran un rango muy grande en diámetro dr la 
testa, debido fundamentalmente a que se midieron ejemplares juvenile y adul­
tos indistintamente. Es i nteresante notar que los materiales de Chiapas '-011 

menos levantados que los de Cuba en su forma general, pero e posible, que 
esa \ a riac ión sea debida a algún factor ecológico !'in valor taxonómico, purs 
eu los ejemplares juveniles de Cuba no se uola r sa a~imetría tan notoria. El 
diá metro de los ejemplares adultos en los matrrinles mexicanos oscila rnlrr 
4 y 6.tl.S mm. 

No Iué sino después de analizar en detalle lo" !'arac~eres intern.~s cunnd~ 
se drrid ió su posición taxonómica dentro de la subespecie en c~esti o~, C'~IN· 
dr rando como factor definitivo la estructura del aparato embnonano, In,·a­
riablementr con cuatro cá ma ras con el tabique rntre lo números l y 2 encor­
vado y desplazado a un lado; y entre 6 y lO .cá~aras au~iliares. E~ carúrter 
elimina la po ibilidad que se tratara , de OrbtlOL~~s medw ( ~· Arcluar), put .... 
esta última presenta ueneralmente 4, camaras am.Iha res y oca 10nalmcnte ha~ln 
6, pero nunca más (véanse Küpper, 1954 y eumann,. ~958) . ~a J~~mn del 
aparato embrionario, como el número de cámaras auxi liares COlllCJdiO, . ta~11o 
en los ejemplares de pequeño tamaño, com~ en los dr gra.n tal~a, lo cual ehmi~n 
la pol'ibilidad de que se tratara de matenales de e~pecies diversas, unas mas 
pequeñas que otras. . . . , 

El número de estolones comunicando las enmaras ecuatonales ei! ecc1on 
ax ial es de importancia rela ti,·a. pues si bien es cierto que en los eJe~plares 
adultos ese número es constante para las d istintas espec1es Y subespec1es .d~l 
grupo, cuando los ejemplares no h an alcanzado aún. el e tado adult~ es fac1l 
con fundir los con otras especies más primitivas. Por eJemplo. en los eJemplares 
aquí discut idos, ]as primeras cámaras tendrían l y 2 estolones, aumentando 
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hasta cerr a de 6 en las últimas c·ámaras, pudiendo por lo tan lo encontrarse 
ejemplares juveniles con 3 rstolonc , que podrían confundirse con Orbitoidrs 
media (d'Archiac} y las formas má jóvenes, ron 1 ó 2 r5tolonE'~. que se 
confundirían con Orbiwides tissoti Schlumbergcr. in emha r~o. romo ya se 
dijo, en los ejemplares adultos este carácte r sí e significativo y, por otro lado, 
rs sumamente importante desde d punto de vista rilogenéti<·o. pue~ JWrmite 
dE'ducir las relaciones evolutivas de las especies. 

Además, es un ejemplo en el cual se cumple la ley hiogenétiC'a. most rando 
durante su desarrollo ontogenético caracteres que van desde una forma pri ­
miti va ( Orbiwides tissoti chlumberger ) , a una intermedia ( Orbitoiál's mrdia 
(d'Archiac}) y a una más e\•olucionada (Orbiw ides apiculata browni (Eil is) ) . 
y esa tendencia se obsen ·a. en Orbiwides apiculala apiculata SchlumbergE>r, 
aún más evolucionada, aunque no en materiales mexicanos. 

PRE EXC IA EN CHI\PAS : Localidades 27 Chis, 102 Chis, Ay-57~57 y Ay-58-57. 
la primera en la Carrelr ra Panamericana y las otras en las proximidades de 
la población de Ocuilapa, Chis. (véase Fig. l ) . 

EDAD: Cretácico Superior (Maastrichtiano superior, posibl('men t<' parle inferior J. 
Por correlación con la ocurrencia de esta subespecie en Cuba, y com•idrrando 
el conjunto faunístico con que se presenta . 

HIPOTIPOS: Depositados en la Colección Micropaleontológica del Instituto de 
Geología de la Universidad 'acional Autónoma de México ron los números 
siguientes: IGM-1357-Mi (Lám. 3, íig. 1; lám. S, fig. 6), IGM-1359-Mi (Lám. 
3, figs. 2, 4, 5), IGM-1348-Mi (Lám. 3, fig. 3), TGM-160~Mi (Lám. :t fig. 6). 
IGM-1371-Mi (Lám. 4, Iig. 1), IGM-261-Mi (Lám. 1, Iig. 2), IGM- 1 367~Mi 
(Lám. 4, fi gs. 3-5), IGM-1047-Mi (Lám. 5, fi g. 1} , IGM-1001-Mi (Lám . 5, 
ftg. 2} , IGM-1317-Mi (Lám. 5, Iig. 3}, IGM-1006-Mi (Lám. S, Iig. 4) e 
IGM~1005-Mi (Lám. 5, fig. 5) . Hipotipos no ilustrados con los números: IGM-
1004-Mi, IGM-260-Mi, IGM-1015-Mi, IGM-1046-Mi, IGM-196-Mi, I G\ 1-107-Mi. 
TGM-176-Mi, IGM-1002~Mi, IGM-1003-Mi, IGM-1365-Mi, IGM-1366-Mi, IGM-
1368-l\lli, IGM-1361--Mi, lGM-1369-Mi, IGM-1363- li, IGM-1370-Mi, IGl\1-1362-
Mi, lGM-1361~Mi, IGM-1353-Mi IGM-1355-Mi IGM-1351-Mi IGM-1352-Mi, 
IGM-1358-Mi, IGM-1350-Mi, IGM-1349-Mi, IGM-1356-Mi e IGM-1354-Mi. To­
?os esos ejemplares fueron seccionados y medidos en todos sus caracte res tanto 
m ternos como externos (véase Fig. 2}, habiéndose además estudiado caracte­
res de la ornamentación y algunas medidas exte riores de numerosos r jempla· 
res más, pues los individuos de esta subespecie son bastante abundantes en las 
localidades 102 Chis, Ay-57~57 y Ay-58-57. 
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Figs. 1-4. Orbitoides tissoti Schlumberger. 

Fig. l. Sección sagital. Aprox. X 35. IC:.\1-1023-l\[i. ~Iuestra Ay-1 10.57. 

Fig. 2. Detalle del aparato embrionario del mismo ejemplar de la figura anterior. 
Aprox. X . 72. 

Fig. 3. Sección sagital. Aprox. X 30. IC:.\1-1020.:.\Ii. ~fuestra Ay-ll0-5i. 

Fig. 4. Detalle del aparato embrionario del mismo ejemplar de la figura 3. Aprox. 
X 98. 
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Fig . 1·5. Orbitoilles lissoti chlumbergcr. 

Fig. l. Detallr de las cámaras ecuatoriales de una sección sagital. r,¡ i-mo •·i•·mplar 
de la Lám. 1, figs. 3 y 4. Aprox. X 11<1. 

F ig. 2. ecrión axial. Aprox. X 60. IGM-156-i\li. Muestra Ay-109-57. 

Fig. 3. ección axial. Aprox. X 38. IGi\l-1021-i\li. ~[uestra Ay-110-57. 

Fig. 4. Detalle del aparato embrionario y cámaras ecuatoriales jun•niles dt·l mi,mo 
ejemplar de la figura anterior. Aprox. X 111. 

Fig. 5. Detalle de las cámaras ecuatoriales del mi~mo ejemplar que la fi~u ra 3. 
mostrando el número muy reducido de estolones. Aprox. X 156. 
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}'igs. 1·6. Orbitoidcs apiculata úrowni (EIIis ) 

Fig. l. , ec·t·ión Fngitnl de un ejt'mplar a dulto. Apro,, X 29. IG \I.J:l.)i'-\li. \luestra 
Ar-58-57. 

Fig. 2. Serrión axial de un dt·mplnr juvenil. Aprox. X 30. l (; \(-1:!59-:\l i. \[ue·~t ra 
Ay-58-Si. 

Fig. 3. lktalll" de la~ t·ó murm. eeuaturialc>s de una bC<'I'ión a'ial. mo,trando el si~­
lt•mu de estolones. Apro,.. X 89. l Gi\1-1348-J\l i. i\ luf';.trtt A)-5H·Si. 

Fig. 4. Df'talle del aparato embrionario y de los estolont''- de• lu- c·¡Í mura-. jet\ f'n ilt'' 
del mi~mo ejemplar de la fi ¡ru ra 2. Aprox. X 82. 

Fig. 5. Detalle dt' las cámaras eneatoriales en In porción p<·rifo'·r it'u. mo;,t raru.Jo el 
~ istema de estolonf.'~. :Mismo ejemplar de la fi¡rura 2. ~prox. X 109. 

Fi¡r. 6. Detalle df.' las cámaras ecuntoria lf.'S ) ~i•IPmn dt• t>stolone, en la porción 
periférica de un cje·mplar adulto, mostrando r on l'lariclad 1'1 mrrm•nto dt>l 
mímero de estolone$ dPsdt• la~ cámaras juvenilt·• lra<tu In< ao hrl ta .... Apro,, 
X 8-1. JGM-160-:\!i. \lttt'-tra 102 Chi ... 
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Fig~. 1·6. Orbitoidcs apiwlata browni ( EIIis) 

Fi¡:. l. errión axia l de un ejemplar ju, enil. Apro~. X 26. IG\ t. J:r;- J. \11 . \l uestra 
Ay-58-57. 

Fig. 2. ección oblicua, ca~ i axial de una sección delgada de roca . '\ pro, . X 20. 
IGi\1-261 -l\li. Muestra 27 Chis. 

Fi¡:. 3. errión axial de un ejemplar adulto. Aprox. X 15. IC\1-1367-\Ii . ~ lut>Wa 
Ay-58-Si. . 

Fig. 4. Detalle del aparato embrionario del mismo ejemplar u•· la fi¡:ura anterior. 
Aprox. X 80. 

Fi¡¡. 5. Detalle de las cámaras ecuatoriales cerca de la perifPria. mo~t rn n<lo t> l s is· 
tema de estolones. Mismo ejemplar de las fi guras 3 y 4. A prox . X 80. 

Fig. 6. errión axial de un ejemplar au ulto. Aprox. X 15. IG\ l-160-\li . \l ue-tra 
102 Chis. 
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Figs. 1·6. Orbitoidel apiculata browni (EIIis) 

Fig. l. Detalle del aparato embrionario con 8 cámaras auxiliares, de un ejemplar 
seccionado sagitalmente. Aprox. X í4. l Gl\1- 1047-Mi. Muestra A~-58-57. 

Fig. 2. Detalle del aparato embrionario con 8 cámaras auxilia res, en sección sagital. 
Aprox. X 66. IGI\1-1001-Mi. Muestro Ay-58-57. 

Fig. 3. Detalle del aparato embrionario con 8 cámaras auxiliares. en SCC!'iÓn sag ital. 
~prox. X 81. IG!\f-1347-!\li. Muestra Ay-58-57. 

Fig. 4. Detalle de lo sección sagita 1 de un ejemplar con dos aparatos embrionarios. 
Aprox. X 54. IGM-1()()6.;\t i. Muestra 102 Cl1is. 

Fig. 5. Detalle del aparato embrionario con 10 cámaras auxiliares, de un ejemplar 
cortado sagitalmente. Aprox. X 80. JGM-1002-Mi. Muestra 102 Chis. 

Fig. 6. Detalle de las cámaras ecuatoriales en sección sagital, del mismo ejemplar 
de la Lám. 3, fig. 1, mostrando el sistema de estolones diagonales. Aprox. 
X 148. JGM-1 357-Mi. Muestra Ay-58-57. 
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