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RESUMEN

Se describen e ilustran Orbitoides tissoti Sehlumberger y Orbitoides apiculata b{omi
(Ellis), procedentes de sedimentos del Creticico Superior de la Region Central de Chiapas.

INTRODUCCION

El estudio de los foraminiferos grandes del Creticico Superior de México
es particularmente interesante, por ser formas muy especializadas ecologica-
mente, en muchos casos en facies de tipo arrecifal, al mismo tiempo que exce-
lentes fésiles para correlacion y que, en conjunto, recuerdan mas a las aso-
ciaciones faunisticas de la Region Caribe-Antillana que el resto de México.

Desde hace varios aiios el autor ha venido trabajando en una monografia
de los foraminiferos grandes del Cretacico Superior de la Region Central del

* Investigador de Tiempo Completo Titular, Instituto de Geologia, Universidad Nacional
Auténoma de México.
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58 PALEONTOLOGIA MEXICANA NUMERO 13

Estado de Chiapas, en el Sureste de México, que no ha podido ser terminada
por diversas razones, en vista de lo cual decidié publicar una serie de trabajos
sistematicos referentes a la fauna identificada en los sedimentos procedentes
del area en cuestion, siendo este articulo el primero de ellos.

En los materiales que se han estudiado hasta la fecha se han identificado
ejemplares representativos de los géneros “Borelis” Montiort. 1808: Ayalaina
Seiglie, 1960; Smoutina Drooger, 1960; Sulcoperculina Thalmann. 1939; Pseu-
dorbitoides H. Douvillé, 1933; Vaughanina Palmer, 1931; Orbitoides d'Or-
bigny, 1847; Lepidorbitoides Silvestri, 1907 y Asterorbis Vaughan y Cole, 1932,
todos ellos con numerosos microforaminiferos, algunos de los cuales. prinei-
palmente las formas plancténicas, permitieron la correlacion mis precisa de los
sedimentos v en el caso de algunas calizas, asociados con algas caleareas
codiiceas, dasycladiceas y coraliniceas.

Es indudable que la experiencia obtenida por el autor en sus estudios sobre
materiales cubanos juega un papel definitivo, pues ademas de permitirle dis-
poner de materiales de comparacién sumamente valiosos. le dio una idea muy
util respecto a las secuencias que presentan las especies en dicha drea. que
junto con Venezuela, Puerto Rico, Guatemala, Trinidad, algunas otras islas y
el Sureste de México forman la Region Caribe-Antillana, con relaciones geo-
légicas muy estrechas y en la cual ocurren los microfésiles en cuestion.

El hecho de que se encontraran ejemplares sueltos de todas las especies
permitié seccionarlos orientados y hacer valiosas observaciones morfolégicas,
cuya utilidad es ain mayor considerando que, por su relativa abundancia fue
posible seccionar, en términos generales, numerosos ejemplares de las especies
en estudio.

Los materiales estudiados fueron colectados: parte por J. Alvarez, L. Li-
mén y A. Ayala-Castafiares, en el afio de 1951; parte por el gedlogo R. Gutié-
rrez Gil de Petréleos Mexicanos; y parte por el autor en 1957 y 1962.

La sistemitica seguida es la propuesta por Loeblich y Tappan (1961),
aunque para la categoria de Superfamilia se utilizé la terminacion —OIDEA
en lugar de —ACEA, siguiendo la recomendacion 29A del Codigo Internacional
de Nomenclatura Zoolégica (1961, p. 29).

Los hipotipos se encuentran depositados en la Coleccion Micropaleonto-
logica del Instituto de Geologia de la Universidad Nacional Auténoma de
México, indicandose en cada caso el niimero de registro.

El autor agradece la valiosa ayuda de: H. E. Thalmann (Universidad de
Stanford, Calif.), quien hizo la critica del manuscrito original. H. Ochoterena
(Instituto de Geologia UN.A.M.), quien ayudé con sugestiones valiosas res-
pecto a la identidad de los ejemplares y A. Garcia (Instituto Cubano de Re-
cursos Minerales) que preparé muchas de las secciones delgadas.

ANTECEDENTES

Es muy poco lo escrito hasta la fecha sobre los foraminiferos grandes
creticicos de México, pues salvo H. Douvillé (1927). que cita e ilustra Lepi-
dorbitoides minima H. Douvillé procedente de un afloramiento a un lado de
la via del Ferrocarril Tampico-San Luis Potosi, entre Cirdenas y Canoas;
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Vaughan (1929) que describié e ilustrd Orbitocyclina minima (H. Douvillé)
para Ca’\rdﬂ]as, S. L. P.; Barker y Grimsdale (1937) que describieron Borelis
cardenasensis Barker y Grimsdale, mencionando Meandropsina (?) rutteni
Palmer y Vaughanina cubensis Palmer (los ejemplares de ésta dltima proce-
dentes de esa localidad, depositados en la coleccion de R. W. Barker, fueron
posteriormente reestudiados y descritos por Brinnimann (1954) bajo el nuevo
nombre de Vaughanina barkeri Bronnimann; Butterlin (1958), que puso de
manifiesto la presencia en México de Sulcorbitoides pardoi Brimnimann y dos
trabajos de Bronnimann (1957, 1958) a los que se hace mencién posterior
en el texto, no se ha publicado ninguna otra informacion.

Hasta el ano de 1951, no se habian identificado en el Estado de Chiapas
foraminiferos grandes del Creticico Superior, y aquellas localidades en que
s¢ encuentran fueron consideradas en su mayor parte como Oligoceno por el
personal de la Superintendencia de Exploracion en Coatzacoalcos, Ver., de Pe-
tréleos Mexicanos, confundiéndolos principalmente con el género Lepidocyelina.

'n ese mismo afio, el autor de esta serie de articulos, los paleontélogos
J. Alvarez y L. Limén, y el gedlogo N. Garcia Tijerina, realizaron un mues-
treo para Petréleos Mexicanos, en la Region Central de Chiapas, colectando
numerosas muestras, algunas de ellas con un conjunto faunistico sumamente
interesante, sobresaliendo los foraminiferos grandes del Cretacico Superior.

J. Alvarez y A. Ayala-Castafiares (1956) presentaron una ponencia en el
Congreso Geolégico Internacional, XX Sesion, México, 1956, poniendo en evi-
dencia, entre otras cosas, la presencia de varios géneros de foraminiferos
grandes del Creticico Superior de la Regién Central de Chiapas; sin embargo,
el trabajo no fue publicado mas que en su resumen.

P. Bronnimann se mostré interesado en esos materiales y solicité al autor
ejemplares de Pseudorbitoides israelskyi Vaughan y Cole, para una monografia
del género Pseudorbitoides H. Douvillé, 1922, cuyas caracteristicas fueron des-
critas en Bronnimann (1957).

El autor realizé otro viaje a la Regién Central de Chiapas en 1957, colec-
tando numerosas muestras, especialmente en aquellas localidades mas signifi-
cativas, con el fin de contar con mayor niimero de ejemplares para su estuc!{o.

Chubb (1959) en su trabajo sobre el Creticico Superior de la _Reglon
Central de Chiapas menciona a Pseudorbitoides israelskyi Vaughan 'y Cole,
Pseudorbitoides cf. P. rutteni Bronnimann, Sulcoperculina sp., Sulcoperculina
obesa de Cizancourt, Kathina sp., Kathina jamaicensis (Cushmafn y Jarvis), 0’_ t
bitocyclina minima (H. Douvillé), Meandropsina cf. M. ruttem.Palmer y Orbi-
toides palmeri Gravell, todas ellas identificadas por P. Bronnimann, pero no

ilustra ninguno de los ejemplares. |
Bronnimann (1958) describio Pseudorbitoides (?) chubbi Bronnimann

con localidad tipo en sedimentos del Creticico de Texas, pero entre Ias“locah-
dades donde encontré a esa especie cita a la parte superior de las Capas
Nuevo™ en las cercanias de Ocozocuautla, Chis. .

En 1962 el autor de este estudio hizo otro viaje a Chiapas, para colectar
nuevos materiales, particularmente de los,gém_ero Smoufma, Drooger, 1960;
Vaughanina Palmer, 1934; y Orbitoides d'Orbigny, 1847.
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En esta serie de trabajos, primeramente se publicard el estudio sistema.
tico de las especies halladas basiandose en el estudio de secciones delgadas de
numerosos ejemplares, debidamente orientados, y fina_lmemv. la bioestratigrafia,
comparando los resultados con los estudios en el Caribe. particularmente Cuba,
Puerto Rico, Haiti, Santo Domingo, Venezuela, Trinidad y Guatemala,

METODOS DE TRABAJO

Como se encontraron ejemplares sueltos de todas las especies a que se
hace referencia en esta serie de articulos, fue posible preparar secciones delga-
das orientadas convenientemente en todos los casos. lo que permitio observa-
ciones morfolégicas precisas de gran utilidad, tanto sistematica como filogenética
y estratigrafica.

Las secciones delgadas se hicieron siguiendo el procedimiento del “porta-
objetos esmerilado”, con todos los detalles segiin Ayala-Castanares (1962, p.
7-9).

Los materiales seccionados de las especies no fueron escogidos, sino que
representan ejemplares al azar, para que los datos cuantitativos representaran
la variabilidad y no se falsearan los resultados de los diferentes caracteres
medidos,

Se prepararon secciones delgadas tanto axiales como sagitales de todas
las especies estudiadas, controlindose todos los datos morfologicos de cada
ejemplar cuidadosamente. También se estudiaron secciones delgadas de algunas
calizas y calcarenitas conteniendo foraminiferos grandes, midiendo ciertos
caracteres de los pocos ejemplares en que la seccion lo permitio.

Un hecho sumamente importante es que mediante el estudio al azar de la
poblacién de Orbitoides apiculata browni (Ellis) se puso de manifiesto clara-
mente la importancia de las diferentes estructuras del género, como se vera en
las observaciones de su estudio taxonémico.

Las microfotografias fueron obtenidas con un Fotomicroscopio Carl Zeiss,
utilizando objetivos “Luminar” de diferentes aumentos para los ejemplares
completos, tanto que para ilustrar detalles estructurales se empled la optica
planacromatica, en todos los casos con varios filtros azules y, o neutros. para
lograr el contraste deseado en la imagen. Se empled pelicula Tsopan IFF, de
grano sumamente fino y se revelé con Atomal Nuevo, durante 9 minutos a
20 grados centigrados. Las copias fueron hechas con papel Brovira extra duro
y revelador Tepa diluido, todos ellos productos Agfa.

PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES ESTUDIADOS

Las muestras en donde se encontraron los ejemplares estudiados e ilustra-
dos en este trabajo proceden de la llamada Region Central de Chiapas, sureste
de la Repiblica Mexicana: todas ellas forman parte de lo que se conoce como
“Series Ocozocuautla” (Gutiérrez Gil, 1956). que se corresponden en edad
segin Chubb (1959), desde el Campaniano hasta el Maastrichtiano, compren-
diendo la Formacion Piedra Parada, Conglomerado San Luis, Capas Nuevo,
Capas Campeche y Formacién Carretera.
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Los materiales de donde se colectaron ejemplares del género Orbitoides
d'Orbigny, 1847 corresponden posiblemente al Conglomerado San Luis y a la
formacion Carretera, segiin se explica mas adelante. Las “Series Ocozocuautla”
fueron consideradas por Webber y Ojeda (1957, p. 25-26), bajo el nombre
de Formacién Piedra Parada; la extension de esta dltima fue limitada por
Chubb (1959) a la formacion inferior de las “Series Ocozocuautla™.

Las muestras de. donde provienen los microfésiles corresponden a los
nimeros Ay-109-57, Ay-110-57 (conteniendo Orbitoides tissoti Schlumberger),
27 Chis, 102 Chis, Ay-57-57 y Ay-58-57 (conteniendo Orbitoides apiculata
browni (Ellis) ), v se encuentran ubicadas segiin muestra la figura 1.

A continuacién se hace una breve descripcién de cada una de las locali-
dades referidas, con su litologia, microfauna y posible edad:

MUESTRA Ay-109-57.

Localidad: Afloramiento sobre la margen derecha de la Carretera Pana-
mericana, de México a Tuxtla Gutiérrez. Co nde aproximadamente a 3.9
kilometros antes de llegar a Tuxtla Gutiérrez, E;is. Se encuentra situada 15
metros mas alta estratigraficamente del contacto entre una lutita color gris y
unas gravas de color amarillento.

Litologia: Gravas de color pardo amarillento.
Microfauna:

Orbitoides tissoti Schlumberger
Lepidorbitoides minima H. Douvillé
Sulcopereculina sp.

Pseudorbitoides sp.

kdad: Cretacico Superior (Campaniano superior).
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Fig. 1. Mapa que muestra la ubicacién de las localidades fosiliferas.
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MUESTRA Ay-110-57.

Localidad: Mismo afloramiento que la muestra anterior; 5 metros mais
alta estratigraficamente.

Litologia: Gravas de color pardo amarillento.

Microfauna:

Orbitoides tissoti Schlumberger
Sulcoperculina sp.

Lepidorbitoides minima H. Douvillé
Pseudorbitoides sp.

Edad: Cretacico Superior (Campaniano superior).

Es muy posible que las localidades Ay-109-57 y Ay-110-57 pertenezcan al
Conglomerado San Luis, aunque en esa localidad no se presenta el color rojizo
caracteristico, fundamentalmente por su edad y la presencia de Lepidorbitoides
minima H. Douvillé que fue citado por Chubb (1959, p. 711) para esa unidad.

MUESTRA 102 Chis.

Localidad: En el camino Viejo entre Ocozocuautla y Ocuilapa, aproxi-
madamente 100 metros adelante de la Cruz del Alto de Ocuilapa. Afloramiento
en el piso del camino.

Litologia: Areniscas de color amarillo, que intemperizan en pardo ama-
rillento.

Microfauna:

Orbitoides apiculata browni (Ellis)
Smoutina bermudezi (Cole)
Vaughanina cubensis Palmer
Sulcoperculina sp.

Ostricodos indet.

Edad: Creticico Superior (Maastrichtiano superior. Probable parte in-
ferior).

MUESTRA Ay-57-57.
) Localidad:  Afloramiento en el piso del mismo camino, aproximadamente
150 metros adelante de la localidad 102 Chis.

. Litologia: Areniscas de color amarillo, que intemperizan en pardo ama-
rillento,
Microfauna:

Orbitoides apiculata browni (Fllis)
Smoutina bermudezi (Cole)
Vaughanina cubensis Palmer
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Sulcoperculina sp.
Ostracodos indet.

Edad: Creté(jico Superior (Maastrichtiano superior. Probable parte in-
ferior).

MUESTRA Ay-58-57.

Localidad: Afloramiento sobre el piso, aproximadamente 150 metros ade-
lante de la localidad anterior,

Litologia: Areniscas de color amarillo, que intemperizan en pardo ama-
rrillento.

Microfauna:

Orbitoides apiculata browni (Ellis)
Smoutina bermudezi (Cole)
Vaughanina cubensis Palmer
Suleoperculina sp.

Ostracodos indet.

Edad: Cretacico Superior (Maastrichtiano superior. Probable parte in-
ferior).

MUESTRA 27 Chis.

Localidad: Afloramiento sobre Carretera Panamericana, 16.2 kilémetros
antes de llegar a Tuxtla Gutiérrez, Chis.

Litologia: Calizas arenosas en capas gruesas, de color crema, intemperizan
en pardo amarillento.

Microfauna:

Orbitoides apiculata browni (Ellis)
Sulcoperculina sp.
Archaeolithothamnium sp.

Edad: Cretacico Superior (Maastrichtiano superior. Probable parte in-
ferior).

Las localidades 102 Chis., Ay-57-57 y Ay-58-57 es posible que correspon-
dan a lo que Chubb (1959) denomind Formacién Carretera, y en particular a
su parte superior. Y }

La localidad 27 Chis.. posiblemente corresponda a esa misma formacion,
en su parte inferior. )

Como ya se dijo. esa correlacion con las formaciones de Chubb. es suma-
mente insegura y esti basada fundamentalmente en las secuencias microfaunis-
ticas v en la correlacién de la microfauna con scd:mvr.:tos de Cuba y su
comparacién con la edad asignada por dicho autor a la diferentes formaciones.



PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Orden FORAMINIFERIDA Sborzewski, 1834
Superfamilia OreiTomomea Schwager, 1876
Familia Orsitomipae Schwager, 1876
Subfamilia OrertTomINAE Schwager, 1876
Género Orbitoides d’Orbigny, 1847

Orbitoides tissoti Schlumberger
(Lam. 1, figs. 1-4; lam. 2, figs. 1-5)

Orbitoides tissoti ScHiumBeRcER, 1902, Bull. Soc. Géol. France, . 2, p. 259-200, fig. 3,
lam. 8, figs. 21.25.
NE[IM’ANN. 1958. Mém. Soc. Géol. France, n. ser., t. 37, fasc. 2-3, Mém. 83, p. 56,
lim. 1, figs, 1-9: lim. 2, figs. 1-4; lam. 35, fig. 1, fig. texto 13
GraessNer, 1960. Sci. Repts. Tohoku Univ. Sendai, Japan, 2d. Ser. (Geol.). Spec.
v. 4, p. 41-42, lam. 6, figs. 9-11.
SeiGLIE y Avara-CastaNares, 1963. Univ. Nal. Autén. México. Inst. Geol. Paleon-
tologia Mexicana n. 13, p. 34, lam. 25, figs. 1-2; lim. 26, figs. 1-4; lam. 27, fig. 1.
Orbitoides tissoti tissoti Schlumberger. Parp y Kipper, 1953. Sitzungsber. Osterr. Akad.
Wiss. Math.-naturw, Bd. 162, p. 349, lam. 1, figs. 1-2; lam. 2. fig. 2.
Kiirper, 1954, Contr. Cushman Found. Foram. Res., v. 5, pt. 2. p. 65-66, lim. 12,
figs. 1-2; figs. texto 2, 12-15.
Parp, 1955. Sitzungsber. Osterr. Akad. Wiss. Math.-naturw, Bd. 164, p. 320-322
Orbitoides palmeri Graverr, 1930. Jour. Paleont., v. 4, n. 3, p. 269. lam. 22, figs. 1-10.
Coie, 1944. St. Florida Dept. Cons. Florida Geol. Surv. Geol. Bull. 26, p. 55.
lam. 21, fig. 13.
Triapens, 1937. Jour. Paleont, v. 11, n. 2, p. 99.
Van Wessenm, 1943. Geogr. Geol. Mededeel. Min. Geol. Inst. Rijks. Utrecht. Phys.
Geol. Reeks, ser. II, n. 5, p. 54, lim. 3, fig. 17.
Renz, 1955. Micropaleontology, v. 1, n. 1, p. 59-60, lam. 6, fizs. 1.3
Orbitella tissoti Schlumberger. H. DouviLif, 1920, Bull. Sec. Géol. Franee, sér. 4t
20, p. 214, figs. 1-10.

Descripetén:

a) Morfologia externa: Testa de tamaiio pequedio, discoidal a lenticular.
bordes redondeados. en ciertos ejemplares con aspecto festoneado. Ornamen-
tacién no visible debido al mal estado de preservacion de los ejemplares.
Didmetro entre 1.2 y 25 mm.; espesor entre .28-40-50 mm.; relacion
diametro/espesor 2.9.6-8.

64
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Se encontré un ejemplar con un espesor de .28 mm. y una relacién
didmetro/espesor de 8, con notables evidencias de haber sido erosionada su
superficie, modificando el espesor de la testa (véase Lam. 2. fig. 3).

b) Morfologia interna: Aparato embrionario situado centralmente en las
secciones sagitales, de forma elipsoidal. formado por cuatro cimaras que oca-
sionalmente no son claramente visibles en las secciones delgadas debido a la
inclinacion de las paredes y posicion exacta de la seccién; 4 camaras auxi-
liares en todos los ejemplares estudiados. Longitud del aparato embrionario *
21 a .34 mm.; ancho del aparato embrionario .16 a .23 mm.; altura del
aparato embrionario .15 a .16 mm.; espesor de la pared del aparato embrio-
nario 0.02 a 0.05 mm.

(Camaras ecuatoriales arqueadas en seccién sagital, con dos series de es-
tolones dispuestos diagonalmente (Lam. 2, fig. 1); secciones axiales mostran-
do 1y 2 estolones comunicando las cimaras ecuatoriales, aiin en las cimaras
adultas (véase Lam. 2, fig. 5). Altura de las cimaras ecuatoriales entre .098
v 112 mm.; correspondiendo en términos generales la mayor altura a las
camaras periféricas y la menor a las camaras de los estadios juveniles. Dia-
metro de los estolones en seccién axial 0.21 a 042 mm. La Fig. 2 muestra
los caracteres medidos en los ejemplares estudiados.

Camaras laterales de tipo vacuolar, pero obscurecidas por un notable

engrosamiento de las paredes,
OnservacioNes: Comparando los materiales de Chiapas con la descripcidn
original y las redescripciones posteriores se puede concluir que evidentemente
forman parte de la especie Orbitoides tissoti Schlumberger, aunque presentan
algunas pequefias diferencias, tales como largo y anchura del a arato embrio-
nario que son un poco menores en las formas procedentes de Chiapas, aunque
es preciso notar que en la descripeion original y varias de ]qs redescripciones
no aclaran los autores si las medidas corresponden a datos interiores o exte-
riores del aparato embrionario; salvo la longitud entre .16 y .23 considerada
por Glaessner (1960), quien emple medidas internas de las camaras; a.l;:-
que con un grado de variabilidad un poco mayor. A juicio f]el que escribe,
el caricter mas importante lo constituye el aparato embrionario, con 4 cama-
ras auxiliares tinicamente, coincidiendo integra‘am?nte con lo o.bservado en ]IZ:
ejemplares procedentes de Cuba y demis paises donde ha sido hallada. :
sinonimia entre Orbitoides tissoti Schlumberger y Orbitoides palmeri C"‘?"l")
fue puesta de manifiesto por Kiipper (1954), Glaessner (1960) y Seiglie
v Ayala-Castanares (1963). ]

Orbitoides apiculata browni (Ellis). La otra forma encontrada en rCohlc;:
pas difiere por el mayor tamano de sus EJ'EmplareS adultos, mayor "“'_‘t‘:l lle.
cimaras auxiliares del aparato embrionario, notables en sect:llon snsl .
gando a presentar hasta 10, y la presencia dg'numgrosos estolones de coml
nicacién entre las camaras ecuatoriales en seccién axial, estructura unicamente

observable en los ejemplares adultos.

* En todos log casos se dan medidas interiores de las cimaras.
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PresenciA EN CHiapas: Muestras Ay-109-57 y Ay-110-57, ambas localidades
en la Carretera Panamericana. Chubb (1959, p. 747) cita aunque sin ilus-
trarla a Orbitoides palmeri Gravell (considerada en este trabajo sinénimo de
Orbitoides tissoti Schlumberger) procedente del Km. 31.700 en el camino Tux-
tla Gutiérrez-Villa Flores.

Epap: Cretacico Superior (Campaniano). Basado en los datos siguientes: la
especie fue descrita originalmente para el Campaniano de Argelia. Fue hallada
en el Campaniano de Austria, (Papp, 1955) y en Cuba se pensé que la loca-
lidad tipo de Orbitoides palmeri, Gravell correspondiente a la “Formacién Ha-
bana” era Maastrichtiano, es posible que esa localidad sea Campaniano segiin
expuso Kiipper (1954): Seiglie y Ayala-Castafiares (1963, p. 34) la consi-
deran caracteristica del Campaniano en Cuba. Glaessner (1960) asigné edad
Campaniano a los sedimentos con esta especie en Nueva Guinea. Neumann
(1958) la cita para el Santoniano y Campaniano de la Cuenca de Aquitania,
pero nunca para el Maastrichtiano.

La localidad del Km. 31,700 de la carretera Tuxtla Gutiérrez-Villa Flores,
Chiapas, a la que Chubb cree del Maastrichtiano podria ser Campaniano en
el caso de que se tratara realmente de Orbitoides tissoti. a no ser que la
especie estuviera redepositada en sedimentos del Maastrichtiano, o bien que
no correspondiera a Orbitoides tissoti Schlumberger, sino a Orbitoides media
(d’Archiac) o a Orbitoides apiculata browni (Ellis).

Hirotipos: Depositados en la Coleccién Micropaleontologica del Instituto de

Geologia de la Universidad Nacional Auténoma de México, con los niimeros:

IGM-1023-Mi (Lam. 1, figs. 1-2) ; IGM-1020-Mi (Lam. 1, figs. 3-4; lam. 2,

fig. 1); IGM-1956-Mi (Lam. 2, fig. 2); IGM-1021-Mi (Lam. 2, figs. 3-5).

E% i#;strados: IGM-1024-Mi, IGM-1019-Mi, IGM-1025-Mi, IGM-151-Mi, e IGM-
-Mi.

Orbitoides apiculata browni (Ellis)
(Lam. 3, figs. 1-6; lam. 4, figs. 1-5: lam. 5, figs. 1-6)

Gallowayina browni Eriis, 1932, American Mus. Nat. Hist. Novitates, n. 568, p. 4,
figs. 1.7.
Orbitoides browni (Ellis). Vavcnax, 1934, Jour. Paleont., v. 8, n. 1, p. 70-72
Vax Wessem, 1943. Geogr. Geol. Mededeel. Min. Geol. Inst. Rijks. Utrecht. Phys.-
Geol. Reeks, ser. I, n. 5, p. 52, lam. 2, fig. 34, lam. 3, figs. 21-22.
M. G. Rurrex. 1935. Jour. Paleont., v. 9, n. 6. p. 533.

Orbitvides apiculata browni (Ellis). Kiterer, 1954, Contr. Cushman Found. Foram. Res.
v. 5, pt. 2, p. 12, figs. 5, 6: figs. texto 2, 4-7.
S*:m'-”'-,)’ AYALA-CASTANARES, 1963. Univ. Nal. Autén. México. Inst. Geol. Paleonto-
logia Mexicana, nim. 13, p. 35, lam. 28, figs. 1-5; lam. 29, fig. 1.

Descripeién:

a) Morfologia externa: Testa lenticular. desde mds o menos simétrica
hasta francamente asimétrica, con un lado mas convexo que el otro, tendiendo
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en algunos casos a ser conica. Superficie del lado mas levantado. generalmente
lisa, en tanto que la del otro lado presenta una ornamentacion vermiculada
irregular, con cierta tendencia radial en la porcion central. Borde periférico
redondeado. Diametro entre 1.64 y 6.45; espesor entre A y 2.5 mm,, relacion

diametro/espesor entre 1.9 y 4.

Z=0

ESPESOR DE LA TESTA ENMM,

DIAMETRO DE LA TESTA EN MM.

Fig. 3. Grifica que muestra la correlacién entre el didmetro y el espesor de la testa en
Orbitoides apiculata browni (Ellis) de Chiapas.

b) Morfologia interna: Aparato embrionario mas o menos central en sec-
cién sagital, en tanto que en seccion axial puede ser central o bien estar des-
plazado ligeramente hacia la cara més convexa en los ejemplares asimétricos.
Aparato embrionario elipsoidal en seccion sagital, formado tipicamente por
cuatro camaras, con la division entre los niimeros 1 y 2 ligeramente encor-
vada y desplazada a un lado (Lam. 5, figs. 1. 2, 3, 5): se encontré un
ejemplar con dos aparatos embrionarios (Lam. 5, fig. 4) ; ocasionalmente ocu-
rren ejemplares con aparato embrionario un tanto irregular. Longitud del apa-
rato embrionario .22 a .45 mm.; ancho del aparato embrionario .17 a .30 mm.;
altura del aparato embrionario .14 a .28 mm.: espesor de la pared que en-
vuelve al aparato embrionario 0.35 a 0.50 mm. En las secciones axiales se
notan, segin la direccién con que corte al aparato embrionario 2. 3. 64
camaras (Lim. 3, fig. 4: lim. 4, figs. 1, 4, 6). Las seccioncs sagitales pre-
sentan de 6 a 10 camaras auxiliares (Lam. 5, figs. 1-5).
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Camaras _ecuatoriales arqueadas en seccién sagital, con estolones diago-
nales (Lam. 5, fig. 6), en tanto que en las secciones axiales presentan en los
ejemplares juveniles una distribucién en un plano (Lam. 3, fig. 2; lam. 4,
fig. 1). En los ejemplares adultos la capa de camaras ecuatoriales tiene aspecto
arqueado hacia el lado menos levantado, lo cual puede interpretarse como una
disposicion concava hacia dicho lado (Lam. 4. figs. 2, 3, 6). El nimero de
estolones que las comunica en seccién axial varia desde 1 y 2 en las cima-
ras juveniles, cerca del aparato embrionario, hasta 6 en las camaras peri-
féricas de los ejemplares adultos (Lam. 3, figs. 3, 4, 5, 6; lam. 4, fig. 5).
Altura de las camaras ecuatoriales entre 0.098 y 420 mm., normalmente las
camaras periféricas son mas altas que las de la porcién periembrionaria. Did-
metro de los estolones conectando las cimaras ecuatoriales, en seccién axial
entre 0.021 y 0.063 mm., generalmente con los estolones de las camaras adul-
las mas grandes.

Camaras laterales tipicamente vacuolares, como todas las especies del
género.

OpskrvacioNes: Cémo los ejemplares estudiados fueron tomados al azar en
varias muestras, pudo conocerse la variabilidad de diferentes caracteres, entre
otros las medidas exteriores de la testa. La Fig. 3 es una grafica de correlacion
que indica un incremento en el didmetro notoriamente mas acelerado que en
el espesor. Los ejemplares muestran un rango muy grande en diametro de la
testa, debido fundamentalmente a que se midieron ejemplares juveniles y adul-
tos indistintamente. Es interesante notar que los materiales de Chi§pas son
menos levantados que los de Cuba en su forma general, pero es Eogble, que
esa variacion sea debida a algin factor ecologico sin valor taxonémico, pues
en los ejemplares juveniles de Cuba no se nota esa asimetria tan notoria. El
didmetro de los ejemplares adultos en los materiales mexicanos oscila entre
4y 645 mm. . q

No fué sino después de analizar en detalle los caracteres internos cuando
se decidié su posicion taxondmica dentro de la subespecie en cuestion, consi-
derando como factor definitivo la estructura del aparato embrionario, inva-
riablemente con cuatro cimaras con el tabique entre los mi_n_:ems 1y 2 encor-
vado y desplazado a un lado; y entre 6 y 10 cimaras augnharss. Ese caricter
elimina la posibilidad que se tratara de Orbitoides media (d Archlac).hpﬂfﬁ
esta Gltima presenta generalmente 4 cimaras auxiliares y omsnonﬁlmtfente a; ;
6, pero nunca mas (véanse Kiipper, 1954 y Neumann, 1958). I ‘d?tmat e
aparalo embrionario, como el nimero de cimaras auxiliares c;nnc: alw'l' r:ina
en los ejemplares de pequefio tamaiio, como en los de gran tajl‘a, o cu nc; ; an
la posibilidad de que se tratara de materiales de especies diversas, u
pequeiias que olras.

El nimero de estolon
axial es de importancia relativa,

es comunicando las cimaras ecuatoriales en seccion
pues si bien es cierto que en los e;en_:pla(riesl.\
adultos ese nimero es constante para las distintas especies dy suﬁ;;e«:scsfﬂce;l
grupo. cuando los ejemplares no han alcanzado atin el e?ta o al :e.em S
confundirlos con otras especies méas primitivas. Por ejemp o.l en lo 5 :n en‘:ando
aqui discutidos, las primeras cimaras tendrian 1 y 2 estolones, a
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hasta cerca de 6 en las Gltimas camaras, pudiendo por lo tanto encontrarse
ejemplares juveniles con 3 estolones, que podrian confundirse con Orbitoides
media (d’Archiac) y las formas mas jovenes, con 1 6 2 estolones, que se
confundirian con Orbitoides tissoti Schlumberger. Sin embargo, como ya se
dijo, en los ejemplares adultos este cardcter si es significativo y. por otro lado,
es sumamente importante desde el punto de vista filogenético. pues permite
deducir las relaciones evolutivas de las especies.

Ademis, es un ejemplo en el cual se cumple la ley biogenética, mostrando
durante su desarrollo ontogenético caracteres que van desde una forma pri-
mitiva (Orbitoides tissoti Schlumberger), a una intermedia (Orbitoides media
(d’Archiac) ) y a una mas evolucionada (Orbitoides apiculata browni (Ellis) ),
y esa tendencia se observa, en Orbitoides apiculata apiculata Schlumberger,
atin mas evolucionada, aunque no en materiales mexicanos,

PreseNcia EN CHiapAs: Localidades 27 Chis, 102 Chis, Ay-57-57 y Ay-58-57,
la primera en la Carretera Panamericana y las otras en las proximidades de
la poblacién de Ocuilapa, Chis. (véase Fig. 1).

Epap: Creticico Superior (Maastrichtiano superior, posiblemente parte inferior).
Por correlacién con la ocurrencia de esta subespecie en Cuba. y considerando
¢l conjunto faunistico con que se presenta.

Hivoripos: Depositados en la Coleccion Micropaleontolégica del Instituto de
Geologia de la Universidad Nacional Auténoma de México con los niimeros
siguientes: IGM-1357-Mi (Lam. 3, fig. I; lam. 5, fig. 6), IGM-1359-Mi (Lam.
3, figs. 2, 4, 5), IGM-1348-Mi (Lam. 3, fig. 3), IGM-160-Mi (Lam. 3. fig. 6).
IGM-1371-Mi (Lam. 4, fig. 1), IGM-261-Mi (Lam. 4, fig. 2), IGM-1367-Mi
(Lam. 4, figs. 3.5), IGM-1047-Mi (Lam. 5, fig. 1), IGM-1001-Mi (Lam. 5,
fig. 2), IGM-1347-Mi (Lam. 5, fig. 3), IGM-1006-Mi (Lam. 5, fig. 4) e
IGM-1005-Mi (Lam. 5, fig. 5). Hipotipos no ilustrados con los niimeros: IGM-
1004-Mi, IGM-260-Mi, IGM-1015-Mi, IGM-1046-Mi, 1GM-196-Mi, 1GM-107-Mi,
IGM-176-Mi, IGM-1002-Mi, IGM-1003-Mi, IGM-1365-Mi, IGM-1366-Mi, IGM-
1368-Mi, IGM-1364-Mi, 1GM-1369-Mi, IGM-1363-Mi, IGM-1370-Mi, 1GM-1362-
Mi, IGM-1361-Mi, IGM-1353-Mi, IGM-1355-Mi, IGM-1351-Mi, IGM-1352-Mj,
IGM-1358-Mi, IGM-1350-Mi, IGM-1349-Mi, IGM-1356-Mi e IGM-1354-Mi. To-
dos esos ejemplares fueron seccionados y medidos en todos sus caracteres tanto
internos como externos (véase Fig. 2), habiéndose ademis estudiado caracte-
res de la ornamentacién y algunas medidas exteriores de numerosos ejempla-
res mas, pues los individuos de esta subespecie son bastante abundantes en las
localidades 102 Chis, Ay-57-57 y Ay-58-57.
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LAMINA 1
Figs. 1-4. Orbitoides tissoti Schlumberger.
Fig. 1. Seccién sagital. Aprox. X 35. IGM-1023-Mi. Muestra Ay-110-57.

Fig. 2. Detalle del aparato embrionario del mismo ejemplar de la figura anterior.
Aprox. X 72,

Fig. 3. Seccién sagital. Aprox. X 30. IGM-1020-Mi. Muestra Ay-110-57.

Fig. 4. Detalle del aparato embrionario del mismo ejemplar de la figura 3. Aprox.
X 98
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LAMINA 2
Figs. 1-5. Orbitoides tissoti Schlumberger.

Fig. 1. Detalle de las cdmaras ecuatoriales de una seccién sagital. Mismo ¢jemplar
de la Lam. 1, figs. 3 y 4. Aprox. X 114,

Fig. 2. Seccion axial, Aprox. X 60, IGM-156-Mi. Muestra Ay-109-57.
Fig. 3. Seccion axial. Aprox. X 38. IGM-1021-Mi. Muestra Ay-110-57.

Fig. 4. Detalle del aparato embrionario y cimaras ecuatoriales juveniles del mismo
ejemplar de la figura anterior. Aprox. X 111.

Fig. 5. Detalle de las cimaras ecuatoriales del mismo ejemplar que la figura 3,
mostrando el nimero muy reducido de estolones. Aprox. X 156.
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LAMINA 3

Figs. 1-6. Orbitoides apiculate browni (Ellis)

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Seccion sagital de un ejemplar adulto. Aprox. X 29. IGM-1357-Mi. Muestra
Ay-58-57,

Seccion axial de un ejemplar juvenil. Aprox. X 30. IGM-1359-Mi. Muestra
Ay-58-57,

Detalle de las camaras ecunatoriales de una seccion axial, mostrando el sis
tema de estolones. Aprox. X 89, IGM-1348-Mi. Muestra Ay-58-57,

. Detalle del aparato embrionario y de los estolones de las camaras juveniles

del mismo ejemplar de la figura 2. Aprox. X 82.

. Detalle de las cimaras ecuatoriales en la porcién periférica. mostrando el

sistema de estolones. Mismo ejemplar de la figura 2. Aprox. > 109,

. Detalle de las cimaras ecuatoriales y sistema de estolones en la porcion

periférica de un ejemplar adulto, mostrando con clarvidad el aumento del
7 2 5 %
nimero de estolones desde las camaras juveniles hasta las adultas. Aprox.

X 84. IGM-160-Mi. Muestra 102 Chis.
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LAMINA 4

Figs. 1-6. Orbitoides apiculata browni (Ellis)

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Seccion axial de un ejemplar juvenil. Aprox. > 26, 1GM-1371-Mi. Muestra
Ay-58-57,

Seccion oblicua, casi axial de una seccion delgada de roca. Aprox. > 20,
IGM-261-Mi. Muestra 27 Chis.

Seccion axial de un ejemplar adulto. Aprox. > 15. IGM-1367-Ali. Muestra
Ay-58-57.

Detalle del aparato embrionario del mismo ejemplar de la figura anterior.
Aprox. X 80.

Detalle de las cimaras ecuatoriales cerca de la periferia. mostrando el sis-
tema de estolones. Mismo ejemplar de las figuras 3 y 4. Aprox. x 80.

Seccion axial de un ejemplar adulto. Aprox. X 15. IGM-160-Mi. Muestra
102 Chis.
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LAMINA 5

Figs. 1-6. Orbitoides apiculata browni (Ellis)

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Detalle del aparato embrionario con 8 camaras auxiliares, de un ejemplar
seccionado sagitalmente, Aprox. X 74. IGM-1047-Mi. Muestra Ay-58-57.

Detalle del aparato embrionario con 8 camaras auxiliares, en seccién sagital.
Aprox. X 66. IGM-1001-Mi. Muestra Ay-58-57.

Detalle del aparato embrionario con 8 camaras auxiliares, en seccion sagital.
Aprox. X 81. IGM-1347-Mi. Muestra Ay-58-57.

Detalle de la seccién sagital de un ejemplar con dos aparatos embrionarios.
Aprox. X 54, IGM-1006-Mi. Muestra 102 Chis,

Detalle del aparato embrionario con 10 camaras auxiliares, de un ejemplar
cortado sagitalmente. Aprox. X 80. IGM-1002-Mi. Muestra 102 Chis.

Detalle de las cdmaras ecuatoriales en seccion sagital, del mismo ejemplar

de la Lam. 3, fig. 1, mostrando el sistema de estolones diagonales. Aprox.
X 148. IGM-1357-Mi. Muestra Ay-58-57.
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