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RESUMEN

Desde principios del presente siglo, los sedimentos del Mesozoico inferior
en la parte central del Estado de Sonora han sido referidos a la “Divisién
Barranca”, y posteriormente a-la “Formacién Barranca”, consideradas ambas
unidades estratigraficas de cdad rético-liasica.

Estudios geologicos recientes han proporcionado material {6sil y datos estra-
tigraficos suficientes, que permiten la elevacién de la “Formacién Barranca”
al rango de Grupo, que comprende tres unidades litoestratigraficas: la Forma-
cién Arrayanes en la parte inferior, la Formacién Santa Clara en la parte media
y la Formacién Coyotes en la parte superior. De estas tres formaciones, inica-
mente la Formacién Santa Clara ha proporcionado fésiles, que son de edad
carnica (Tridsico Superior).

Estas tres formaciones fueron acumuladas en la Cuenca de San Marcial,
una cuenca sedimentaria que existi6 a fines del Triasico Tardio y que tuvo
conexi6n marina con la Paleobahia del Antimonio solamente durante el Carnico.
Escasas evidencias estratigraficas y paleontolégicas indican que la Cuenca de
San Marcial dejé de ser una cuenca sedimentaria al final del Tridsico.

Se presenta también una evaluacién sintética de la estratigrafia del Tridsico
Superior del Estado de Sonora, indicando las relaciones que poseen entre si estos
sedimentos en esta entidad. v
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INTRODUCCIONF*

Rocas sedimentarias pertenecientes a la parte inferior del Meso-
zoico en el noroeste de México, fueron reportadas por primera vez en
1866 por Rémond quien sefialé la presencia de estratos tridsicos y
jurasicos en el Estado de Sonora. .

A fines del siglo pasado, Aguilera hizo varios recorridos en el
Estado de Sonora y publicé sus conclusiones en 1893 (Aguilera y
Ordéiiez, p. 11-14),** seguido en 1896 por los datos de sus itinerarios
(Aguilera, 1896, p. 105-121).

A principios del presente siglo, Dumble estudié la geologia y
los depésitos de carbén de Sonora e introdujo dos unidades litoestrati-
graficas tridsicas. Una fue la “Divisién Barranca”, que comprendié
principalmente los estratos clasticos y sedimentarios, y la otra fue la
“Divisién Lista Blanca”; que comprendié las rocas volcanicas (Dum-
ble, 1900a, p. 11), las cuales él consideré de edad tridsica (Dumble,
1900b, p. 137-147).

Burckhardt (1923, p. 189), en una critica sobre la obra de Freu-
denberg (1921), hizo mencién al hallazgo por W. D. Keller y F. E.
Wellings (1922) de estratos del Tridsico Superior marino en la region
de Caborca (Lamina 1). Keller publicé sus observaciones geolégicas
en 1928 (p. 327-335). Flores (1929, p. 107), en el curso de su estu-
dio geolégico de la parte central del Estado de Sonora, encontré
estratos marinos del Tridsico Superior y también del Jurésico Inferior
en las cercanias de Moradillas (L&minas 1 y 2).

En la parte referente al Tridsico de su estudio sintético sobre el
Mesozoico de México, Burckhardt (1930) no hizo mencién de los ha-
llazgos de Rémond (1866), de Gabb (1864), ni de Aguilera (1896);

en cambio presenté una seccién de la Sierra del Alamo (L&mina 1)

* La autora agradece sinceramente al Dr. Carl Fries, Jr., del Instituto de Geologia
de la U.N.AM., la revisién del manuscrito.

*# Las paginas 11-14 de esta publicacién, titulada “Datos para la Geologia de Mé-
xico”, consistente en un folleto de 87 paginas, editade por la imprenta Cosmos, en Tacu-
baya, D. F., se encuentran transcritas en las paginas 201-204 en “Sinopsis de la Geologia
Mexicana”, por J. G. Aguilera, segunda. parte del “Bosquejo Geolégico de México”, Boletin
4-6 del Instituto Geoldgico de México.
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que fue estudiada por Baker (Burckhardt, 1930, p. 6-7). Entre los
afloramientos descritos por Flores en 1929, mencioné aquellos refe-
rentes al Juréasico Inferior (Burckhardt, 1930, p. 24), pero no los del
Tridsico Superior. )

Un estudio geolégico que comprende una regién bastante amplia
en el sureste del Estado de Sonora fue llevado a cabo por King (1939)
(Lamina 2), quien presenté una sintesis de los estudios previamente
hechos en la regién, proporcionando abundantes datos nuevos obtenidos
por él, y sefialando los errores de algunos de los investigadores ante-
riores (King, 1939, p. 1628-1629). Basindose en los datos preexis-
tentes, King agrupé los sedimentos del Mesozoico inferior en la For-
macién Barranca, asignindoles edad del Tridsico Superior-Jurasico
Inferior (King, 1939, p. 1645). ’

Con objeto de evaluar los recursos de carbon del noroeste de
México, Wilson y Rocha (1946)* aportaron datos muy valiosos so-
bre la estratigrafia del Tridsico Superior de esta region. Reciente-
mente, con el interés de ampliar los conocimientos acerca de las capas
de carb6n delineadas por Wilson y Rocha, Avila (1960) estudié la
regién en derredor del area estudiada por los autores antes citados y
Bello (1960) cartografié la regién de San Marcial (Lamina 2).

El trabajo méas reciente sobre la geologia de esta region es el de
Pesquera y Carbonell (1960), en el cual se describen los yacimientos
de carbén de la regién de San Marcial (Lémina 2). -

* Este trabajo fue publicado también en inglés bajo el titulo de “Coal deposits of
the Santa Clara District near Ténichi, Sonora, México”, como U. S. Geological Survey,
Bulletin 962-A en 1949, :
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CONSIDERACIONES PALEOGEOGRAFICAS

A base de los estudios arriba sefialados, aunque bastante reduci-
dos en niimero y extensién, pueden- apreciarse las relaciones que exis-
ten entre los diversos sedimentos del Tridsico Superior en el Estado
de Sonora. Esto permite reconocer rasgos fisicos que requieren la sub-
“divisién de la sucesién, ya que los datos de campo, tanto litolégicos
como paleontolégicos, no apoyan la agrupacién de esta sucesion en
una sola unidad litoestratigrafica, ni tampoco demuestran la presencia
de estratos del Rético o del Liasico.

En la Lamina 3 se muestran las variaciones en la litologia y el
espesor de los sedimentos del Cérnico que estan bien identificados en
el Estado de Sonora. Hay que advertir que hasta la fecha solamente
existen en este Estado tres secciones tridsicas debidamente descritas y
bien identificadas por medio de fésiles.

La naturaleza calcirea de la mayor parte de la seccién cirnica
en las cercanias de El Antimonio (Keller, 1928, p. 329; White y
Guiza, 1949, p. 10), junto con su fauna consistente principalmente en
amonitas, indica claramente que en esa localidad se trata de una facie
neritica. En cambio, las secciones de Santa Clara (Wilson y Rocha,
1946, p. 26) y de San Marcial (Bello, 1960, figs. 6-10) apoyan
litolégica y paleontolégicamente la conclusién de que estos estratos
carnicos son de-facie palustre. :

En la Lamina 4 se muestran las relaciones de las distintas facies
del Triasico Superior en un estereograma restaurado a través del Es-
tado de Sonora, correspondiente al final del Carnico. En este estereo-
grama ‘se nota claramente la existencia de dos medios ambientes de
depésito cuya interpretacién se basa en las litologias - existentes. La
cuenca en que se acumulé.la sucesién de capas de carbén y de caliza
yesifera durante el Tridsico, se denomina aqui con el nombre de
Cuenca de San Marcial, mientras que la otra 4rea de sedimentacién
en donde se acumularon los sedimentos -clsticos y-calcireos marinos
y que formé parte del geosinclinal tridsico, que se extendié al occi-
dente del borde del cratén norteamericano, se -denomina en este tra-
bajo Paleobahia del Antimonio. e : :
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El ciclo sedimentario mesozoico en la Cuenca de San Marcial co-
menz6 en un tiempo, atin desconocido, anterior al Carnico, con el de-
posito de calizas yesiferas. Esta sedimentacién en un medio de circu-
lacién restringida, que al principio pudo haber tenido alguna comu-
nicacién con el mar, ya que la descripcién de Bello (1960, p. 11) no
explica con exactitud si se trata de calizas de agua dulce con yeso o
bien de calizas marinas con anhidrita, fue principalmente de tipo qui-
mico y fue seguida por la enirada de material clastico en espesores
considerables. Tomando en cuenta que este material cléstico consiste
casi en su totalidad en arenas cuarciferas, se supone que indudable-
mente provino de una regién recién elevada en donde rocas cristalinas
fueron expuestas a la erosién. Debido a la escasez de datos disponibles
sobre la geologia de la parte septentrional de la Sierra Madre Occi-
dental de México, no es posible determinar por ahora si la elevacién
de las 4reas que proporcionaron el material cléstico estuvo relacionada
con el emplazamiento de cuerpos pluténicos o bien con la formacién
de bloques dislocados por fallas normales.

La entrada de sedimentos clasticos arenosos a la Cuenca de San
Marcial disminuyé paulatinamente, a través de una sedimentacién algo
ritmica, en la cual aparecieron capas claramente marinas consistentes
en arenas finas, limos y lodos. Durante esta parte del ciclo sedimen-
tario, la regién se convirti6 en pantanos con selvas densas de cicada-
ceas, helechos y otras plantas asociadas, las cuales son ahora y segura-
mente fueron también en aquel entonces de régimen terrestre y mno
acudtico. La presencia de pelecipodos marinos fésiles en las mismas
capas que contienen hojas delicadas fosilizadas, indica que esta aso-
ciacién no se debi6 al acarreo de las hojas al mar, ya que estin bien
conservadas, sino mas bien a la invasién temporal de las aguas mari-
nas sobre una llanura baja, en donde quedaron estancadas y posterior-
mente diluidas por las aguas dulces de los rios.

En aquel entonces vivieron en abundancia los pelecipodos que
actualmente son caracteristicos de las aguas marinas normales, como
los géneros Mytilus, Dentalium y Nuculana. A medida que estas for-
mas perecieron, Anodontophora perduré todavia en las aguas salo-
bres. En dichos pantanos prosigui6 la acumulacién de material orgé-
nico, que en la actualidad se presenta en la seccién sedimentaria en
forma de mantos de carbén. Aunque no han sido descritas en las loca-
lidades estudiadas de esta cuenca verdaderas ciclotemas, se aprecia la
naturaleza ciclica de estos sedimentos por la alternancia de depésitos
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EL ANTIMONIO SAN MARCIAL SANTA CLARA.

{(White y Guiza, 1949) {Bello, 1960} (Wilson y Rochg, 1946)
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ESTRATIGRAFIA DEL TRIASICO DE SONORA 7

arenosos finos, lutiticos y carbonosos. Esta alternancia comprueba la
sedimentacién ritmica, debida probablemente en gran parte a varia-
ciones climaticas, principalmente a épocas de lluvias durante las cuales
aumentaron los caudales de los rios que desembocaron en esta cuenca,
acarreando y dep051tando sedimentos clasticos arenosos- finos encima
de material més fino o carbonoso.

En la parte oriental de la Cuenca de San Marcial, o sea en la
regién de Santa Clara, la sedimentacién palustre fue seguida por una
nueva entrada considerable de material arenose que. constituye la For-
macién Coyotes (véase p. 14). La autora considera que la fuente de
origen de este material clastico fue semejante a la del material clés-
‘tico que se encuentra encima de las calizas yesiferas antes menciona-
das, el cual constituye la Formacién Arrayanes (véase p. 10). Por
consiguiente, la actividad ascendente, ya sea por accién magmatica o
“tecténica_aparentemente quedé reanudada:después del Carnlco, pero
no se sabe si esto se efectué todavia durante el Norlco o més bien
durante el Liasico.

Hasta la fecha no han sido reportados fésiles marinos o conti-
nentales indicativos del Nérico en los sedimentos de 1a Cuenca de San
Marcial. En cambio, si fueron mencionados pelecipodos lidsicos ma-
rinos en estratos de la region de Moradillas, tanto por Flores (1929,
p- 107) comeo por King (1939, p. 1656 y lam. 5). Esto indica clara-
mente que la Cuenca de San Marcial tuvo comunicacién marina con
la Paleobahia del Antimonio durante el Liasico. Los elementos de di-
cha fauna indican que las condiciones en que vivieron probablemente
corresponden a la zona neritica cercana a la costa. Desgraciadamente,
esta interpretacion paleoeoologlca no puede apoyarse actualmente en
datos sedimentolégicos, ya que ni Flores (1929) ni King (1939) pro-
porcionaron descripciones detalladas de la ¢olumna estratigrafica exis-
tente en Moradillas. De todos modos, la conexién marina de esta re-
gién con la regién mas al noroeste indica que la Cuenca de San Marcial
de]0 de ser una cuenca sedimentaria al final del Tri4sico.

La presencia en la base de la sucesién mesozoica en la regién de
El Antimonio, de sedimentos clésticos gruesos marinos que cubren con
discordancia angular rocas paleozoicas marinas calcireas, indica que
la sedimentacién marina en la Paleobahia del Artimonio estuvo in-
fluenciada por la entrada predominante de clasticos, igual que en la
Cuenca de San Marcial. Sin embargo, mientras que en San Marcial
los sedimentos clasticos se acumularon en una cuenca interna, en El
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Antimonio los sedimentos constituyeron un depésito deltaico en el
mar. Con la disminucién en la entrada de los clasticos gruesos, que
pudo haberse debido a la suspensién temporal de la actividad magma-
tica o tecténica que produjo el levantamiento de las dreas que propor-
cionaron el material clastico, la sedimentacién de esta paleobahia
‘experimenté un cambio que consisti6 en la acumulacién de material
calcareo. Debido probablemente a factores climaticos, principalmente
lluvias, fue depositado con el material calcireo algo de material clas-
tico de grano mediano, el cual al alejarse de la costa quedé clasificado.
Asi es que mientras que en la regién de la Sierra de Santa Rosa la
sucesién es principalmente arenosa (Jaworski, 1929, p. 1), en las
cercanias de El Antimonio consiste principalmente en calizas, limolitas
y lutitas. Esta interpretacion sedimentolégica esta también apoyada por
datos paleontolégicos consistentes principalmente en la presencia de
amonitas y otros fésiles que claramente indican un ambiente de depé-
sito neritico durante el Cérnico en esa localidad. La presencia de se--
dimentos marinos del Nérico en la regién del Antimonio indica que la
sedimentacién marina. en el Tridsico Tardio fue de mayor duracién
en esta paleobahia que en la Cuenca de San Marcial. : .

Entre los estratos del Nérico y del Lidsico presentes en El Anti-
monio existe una pequefa discordancia (White y Guiza, 1949, p. 10).
Para evaluar la importancia de ésta es necesario, desde luego, obtener
datos geolégicos v estratigraficos precisos de la regién de Santa Rosa
y de Moradillas, ya que hasta la fecha Gnicamente en estos dos luga-
res, ademés de El Antimonio, se han encontrado estratos .marinos
liasicos. - S :

La ausencia de estratos tridsicos mas al norte y noreste, asi como
més al oriente en el Estado de Sonora y en el vecino Estado de Chi-
huahua, indica que estas regiones fueron altas y son las que propor-
cionaron los sedimentos. Hacia el sur, en la parte norte del Estado de
Sinaloa, tampoco se conocen rocas tridsicas. Sin embargo, aun mas al
sur, entre Durango y Mazatlan, aparecen rocas verdes debajo de las
rocas cretacicas (C. Fries Jr., comunicacién personal), las cuales pue-
den ser del Trisico, ya que representan rocas volcinicas ligeramente
metamorfizadas que, en Guerrero, por ejemplo, se encuentran abajo
de las rocas jurasicas (Fries, 1960, p. 35).
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LITOESTRATIGRAFIA

Hasta la fecha, los estudios mas.detallados basados en levanta-
mientos geoldgicos de pequefias 4reas y en descripciones de las sec-
ciones estratigraficas, se limitan a la Sierra de San Javier y a las
cercanias de San Marcial. En los demas lugares en donde los estratos
del Tridsico Superior han sido reportados, las descripciones de la su-
cesién se basan Unicamente en caminamientos, en la colecta fortuita
de fésiles o en la descrlpcmn semidetallada de la sucesién expuesta,
excepcién hecha de la regién de El Antimonio, que fue estudiada 'y
cartografiada por White y Guiza (1949).*

Es obvio que sin datos de campo debidamente presentados, no es
posible correlacionar unidades litoestratigraficas a distancias mayores
de 200 kilémetros, especialmente cuando se trata de cambios de facies
o .de 1nterd1g1ta01on Por dichas razones la autora recomienda que se
abandone el nombre de Formacién Barranca, tal como se ha empleado
por King (1939), quien ha incluido estratos que afloran a una distan-
cia de 80 kilémetros y més al poniente de su localidad tipo, basindose
solo en las descripciones de Flores (1929, p. 107-108), de Keller
(1928, p. 329-332) y de Baker (en Buckhardt, 1930, p. 6).

Ademés de los cambios litolégicos que exhiben los sedimentos
del Tridsico Superior en diferentes partes del Estado de Sonora, por
el hecho de que las isolitas cruzan las isdcronas, es obvio que distintas
unidades litolégicas tengan distintas edades en diversas partes del
Estado.

Para evitar que los estudios geologlcos modernos se estanquen
en problemas estratlgraflcos debido a las condiciones peculiares pre-
sentes en una region, la autora recomienda que se eleve la Formacién
Barranca al Grupo Barranca, el cual se compondria de tres formacio-
nes, o sean la Formacién Arrayanes en su. base, la Formacién Santa
Clara en la parte media y la Formacién Coyotes en la parte superior.

De ‘estas tres formaciones del Grupo Barranca, la finica que ha
sido debldamente descrita y que contiene fosiles para su determina-

ki Este traba)o fue pubhcado taml)len en mgles bajo el titulo de “Antimony deposits

of El Annmomo dlstrlct, Sonora, Mexwo » como u. s Geologlcal Survey Bulletm 962-B,
en 1949. : . . =
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cién de edad es la Formacién Santa Clara. A base de los estudios
hechos por Bello y Pesquera, esta formacion es identificable a una
distancia de 65 kilémetros al oeste de su localidad tipo y parece ser
isocrona.

Grupo Barranca

El Grupo Barranca se propone aqui para incluir las formaciones
del Mesozoico inferior (Tridsico Superior-Jurasico Inferior [?]) que
afloran en la region del Rio Yaqui en las cercanias de Ténichi y San
Marcial, en la parte central del Estado de Sonora. Estas rocas fueron
designadas originalmente por Dumble (1900b, p. 139) con el nombre
de “Divisién Barranca” del Tridsico Superior y posteriormente por
King (1939, p. 1645), con el nombre de. “Formacién Barranca” del
Triasico Superior-Jurasico Inferior. En vista de que en la localidad
tipo de esta unidad no se han colectado otros fésiles mas que los del
Trisico Superior, que provienen de la parte media de la sucesion, y
tomando en cuenta que las partes superior e inferior comprenden uni-
dades litolégicas bien diferenciables y separadas por la unidad fosi-
lifera, se propone que cada parte sea elevada al rango de formacién.

Formacién Arrayanes.—Con el nombre de Formacién Arrayanes
se designa la sucesién de areniscas cuarciticas con intercalaciones
delgadas de lutitas y conglomerados que aflora en el Arroyo de Los
Arrayanes situado a 3 kilémetros al noroeste del rancho de La Ba-
rranca, que se encuentra sobre el camino que liga Tecoripa con Toni-
chi (Léamina 5). ,

Las areniscas cuarciticas se encuentran cementadas por silice y
la mayoria son de color gris claro. Las lutitas presentes en la parte
inferior de esta formacién son de color rojizo y verdusco, mientras
que las lutitas de la parte superior de la-formacién son algo arenosas,
y tienen un color gris claro. Capas de conglomerados compuestos de
cantos y guijas de pedernal negro y blanco se encuentran frecuente-
mente en forma de lentes dentro de las areniscas.

La Formacién Arrayanes descansa con discordancia angular so-
bre calizas probablemente de edad paleozoica y estd cubierta por la
Formaci6én Santa Clara a través de un contacto transicional. En la Sie-
rra de San Javier esta formacién tiene un espesor aproximado de 700
metros y forma algunas de las eminencias topograficas més notables
de esta sierra. La edad de la formacién es post-paleozoica y pre-cirnica,
ya que las capas fosiliferas que la sobreyacen son del Carnico.
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Esta unidad litoestratigrafica fue cartografiada geolégicamente
por Wilson y Rocha (1946) y por Avila (1960), quienes la consi-
deraron como el miembro inferior de la “Formacién Barranca”.

Formacion Santa Clara—Con este nombre se denomina la suce-
si6n de estratos compuesta de areniscas y lutitas con intercalaciones
de carbon que aflora en las cercanias de la estacién de Santa Clara,
de donde toma su nombre. La localidad tipo se encuentra en los Arro-
yos de Pie de La Cuesta y de Tarahumara, situados inmediatamente
en frente de la estacién de Santa Clara, que estd sobre el camino que
liga Tecoripa con Ténichi (Lamina 5). La seccién tipo, que es casi
completa, fue medida por Wilson y Rocha (1946, p. 26-27) de la

manera siguiente:

Espesor en

Descripeion
metros

1.—Arenisca de color gris y de grano fino, en capas grue-
sas, con unas cuantas intercalaciones delgadas de lutita 7.7

2~Lutita arenosa que pasa a arcillosa, en capas delgadas. 0.6
3.—Arenisca de color gris, de grano fino, en capas gruesas -

0 macizas, en parte lutitica ....................... 3.7
4—Lutita arcillosa obscura, en capas delgadas ........... 05
5.—Arenisca de color gris y grano fino, en capas gruesas,

en parte algo lutitica ............................. 4.8

6.—Lutita arenosa, en menor proporcién arcillosa, en capas

gruesas, que alternan con capas de arenisca de grano
(T S P S 4.5

7—No expuesta .............c.ooiuui.iin. Leves iy 36.3
8.~—Roca arcillosa maciza, con granos de cuarzo esparcidos

en una matriz compacta de color gris verdoso ........ 23.6
9—No expuesta ........ T 14.8
10.—Roca arcillosa maciza semejante a la niimero 8 ...... 7.1
11—No expuesta ..........c.coiirvuiinsiininannnnn... 14.0
12.—Roca arcillosa maciza, no muy aparente ............. 6.3
13—No expuesta . ......ioieiiiiii i 5.7
14.—Arenisca maciza, con granos mal clasificados ........ .25
15.—Roca arcillosa, maciza y resistente, de color gris claro,

en parte ligeramente arenosa ....................... 6.5

16.—Arenisca maciza y resistente, de grano fino o mediano y
de color gris, mas cuarcitica y de grano mayor en su
parte superior
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Descripcic’)n‘ (cont‘iﬁ‘dacién,) . Espesor en
metros
17.—Lautita arcillosa y en menor proporcién arenosa, en ca-
. ‘pas’delgadas o gruesas; contiene invertebrados fosiles . 10.0
18. —-Aremsca micécea resistente, de grano fino y de color
.19 —Lutita arcillosa que pasa a carbonosa, poco- remstente,
de color obscuro, en capas delgadas,” cambia gradual- .
mente hacia arriba en lutita arenosa-en capas gruesas . 171
20.~NO EXPUESIA + o vvvveraneoonureinaeinvsnnreanneinse 7.3
21.—Lutita arenosa, negra, resisiente, en capas gruesas, Y
algo de arenisca lutitica ........c.ouieiriiiieiiies 4.3
22—No EXPUESIA v vvvvaannenen s e ciivise... 68
23.—Lutita carbonosa que pasa a arcﬂlosa y arenosa, en ca-
pas delgadas o gruesas, con plantas fésiles, interestrati- v
ficada en arenisca lutitica de grano fino ..eoverinnn . 122
24.—Capa de carbon alterado (?7), pequefo afforamiento” de
material arcilloso de color amarillento, con oxidos de
fierro, semejante a los aﬂoramlentos de carbén alterado
‘encontrados en la regién . ...c...eoiinenines eeee.. 045
95.—Arenisca micicea de color gris y de grano fmo, bien
estrauflcada ST RO - 3.05
intrusiva de “pérfido de feldespato fuertemente
alterado. La roca es porfidica con una pasta " afanitica
_de color gris; los fenocristales de biotita y de otros mi-
:nerales ferromagnesianos se presentan alterados en clo-
) rita; los fe eldespatos, tanto ortoclasas como plagioclasas,
_estan alterados principalmente en arcillas y sericita, con
1nclu310nes de clorita; de naturaleza latitica (?) . 33
~de grano fino, . blen R
eotratlflcada et S FIEEY AU '
28.—Lutita arcilloso obscura, .en capas delgadas ....... .. 395
29.—Arenisca cuarzosa de color gris ...... T .. 7055
30.—Lutita arcillosa que pasa a arenosa, de .color obscuro, en
capas delgadas, con escasos fragmentos de plantas {6si-
les mal conservadas ............ NPT £ -
31.—Arenisca cuarzosa de color grls y de grano medlano, en :
capas gruesas 0 MACIZAS +...cosevsss e s - 625
32.~-Lutita carbonosa de color gris obscuro, en capas delga- ‘
" das, con dos o tres capas de lutita arenosa gris ...... .44
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e . . Espesor en
Descripcién (continuacion)
metros
no fino a mediano, en capas gruesas ................ 7.25
34.—Lutita arenosa de color gris obscuro, en capas gruesas . 2.95
35.—Capa intrusiva de “pérfido de feldespato” con fenocris-
tales de feldespato fuertemente alterados y de biotita en :
.una pasta afanitica gris .......... 0oLl 5.6
- 36.—Lutita arcillosa negra en capas delgadas ............. 3.0
37.—Arenisca cuarcitica resistente en capas gruesas; cambia
- gradualmente hacia arriba en arenisca de grano fino y
en lutita arenosa en Capas gruesas ...........o0eoee. 9.3
+ 38.—Arenisca lutitica en capas delgadas o gruesas, no bien
v EXpueslas ... i i it e i i ieiaee ..y 80
39.—Lautita arcillosa negra en capas delgadas, alternando con
unas cuantas capas gruesas de lutita arenosa ......... 9.1
40.—Arenisca grisicea de grano fino, en capas delgadas ... 5.5
41.—Lautita negra o gris obscura, poco resistente, en capas
delgadas .......... ... i i, 13
42.—Arenisca de grano fino en capas delgadas ........... 2.1
43.—Arenisca cuarcitica resistente de color gris y de grano
" mediano en capas gruesas, con unas cuantas capas de
arenisca de grano fino ............... ...l e 21
44.—Lutita arenosa que pasa a arc1llosa de color obscuro,
en capas delgadas o gruesas, con unas pocas capas del-
gadas de arenisca lutitica. Pasa gradualmente a la capa
SIGUIENTE. v'iinvin it cereiee.oas 158
45.—Arenisca micacea gris. de grano fino en capas delgadas . 3.7
46.—Lutita arenosa obscura maciza; estratificacién poco vi-.
sible ...... Y TR L T TR T T T INAN OO . X |
47 ~Lutita arcﬂlosa negra, sin res1sten01a, en- capas delgadas. 0.4
48.—Arenisca micacea gris de grano fino, poco resistente' .. . 11.0
‘49 —Lautita -arenosa, en capas delgadas y macizas, con granos ,
de cuarzo esparcidos ...........ieiiiiiiiiiiiene... 143
'50.~—Arenisca gris de grano fino, maciza ................ 05
51.—Lautita arcillosa negra en capas delgadas s mee B s .. 04
52.—Arenisca micacea gris de grano fino, maciza ......... 7.0
Espesor total medido ......... 370.05

13
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Esta formacién descansa sobre la Formacién Arrayanes y esta cu-
bierta por la Formacién Coyotes; ambos contactos son de tipo transi-
cional. El espesor total de esta formacién es aproximadamente de
400 metros. :

La edad de estos estratos se habian fijado anteriormente sélo por
la presencia de plantas fésiles asignadas al Tridsico Superior. La edad
carnica de esta formacion se establece por primera vez aqui; se basa
sobre todo en el estudio de invertebrados marinos y en los datos paleo-
botanicos adicionales cuyos resultados se presentan en las partes My
III de este niimero de la Paleontologia Mexicana.

Formacién Coyotes—La Formacién Coyotes comprende las are-
niscas cuarciticas con intercalaciones de capas delgadas de lutitas y
de conglomerados que afloran a lo largo del camino que liga Tecoripa
con Ténichi, entre la Mina Santa Fe y Tarahumara (Lémina 5).

Las areniscas cuarciticas estin bien cementadas, varian desde
grano fino a grueso y tienen color gris claro. Las lutitas son de color
gris claro y las capas de conglomerado estin compuestas por cantos
gruesos de pedernal negro y blanco, por lo cual esta formacién es en
muchos aspectos muy parecida a la Formacién Arrayanes.

Un rasgo que sirve para distinguir las dos formaciones, segin
Avila (1960, p. 14) es la diferencia de color de las capas de lutita
presentes en ambas formaciones, siendo de color rojizo y verdoso en
la Formacién Arrayanes y gris en la Formacién Coyotes.

Esta formacién tiene un espesor aproximado de 650 metros y
descansa sobre la- Formacién Santa Clara a través de un contacto tran-
sicional. Estd cubierta con discordancia angular, por rocas volcénicas
de composicién andesitica o latitica pertenecientes a la Formacién
Tarahumara del Cretacico (Wilson y Rocha, 1946, p. 21).

La edad de la Formacién Coyotes, por estar encima de la For-
macién Santa Clara, probablemente es post-cirnica y pre-cretacica, si
la Formacién Tarahumara es de edad cretacica.

Distribucién regional del Grupo Barranca.—Empleando las des-
cripciones disponibles hasta la fecha, se puede delimitar la distribu-
cién del Grupo Barranca por medio de los afloramientos de las for-
maciones que lo componen. La Formacién Santa Clara esta presente
indudablemente en la regién de San Marcial ya que exhibe las mis-
mas caracteristicas litolégicas, un espesor semejante y la misma edad
que en su localidad tipo (Limina 6).
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La presencia de la Formacién Coyotes no ha sido establecida con
seguridad fuera de la regién de Santa Clara, ya que la litologia ob-
servada en el 4rea de San Marcial muestra mayor semejanza con la
Formacién Santa Clara que con la formacién suprayacente.

En la regién de Moradillas, que esta situada a unos 20 kiléme-
tros al oeste de San Marcial (Lamina 1), Flores (1929, p. 107), re-
porté una litologia semejante a la de la Formacién Santa Clara y cit6
la presencia de “Panope” remondi, un pelecipodo marino del Cérnico.
La litologia de la sucesién de capas que sobreyace a la Formacién
Santa Clara en las cercanias de Moradillas y que contiene fauna ma-
rina del Jurasico Inferior, no es conocida. Sin embargo, el hecho de
que la sucesién contiene fésiles marinos sugiere que su litologia pro-
bablemente es distinta de la de la Formacién Coyotes. Si esta hltima
formacién es del Jurasico Inferior, lo cual en realidad no se sabe afin,
entonces es probable que se trate de un equivalente marino de ella.

La seccién descrita por Keller (1928), por Baker (en Burck-
hardt, 1930, p. 6) y por White y Guiza (1949, p. 10-12) en la regién
de El Antimonio (L&mina 1), claramente muestra que se trata de sedi-
mentos neriticos con fauna marina. Esto indica que ninguna de las
formaciones presentes en la regién de la Sierra de San Javier que per-
tenecen al Grupo Barranca puede extenderse a la regién de El An-
timonio.
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