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Resumen

Se realizo el estudio morfologico de especies fosiles y recientes de las familias Echinolampadidae Gray, 1851 y Cassidulidae L.
Agassiz 'y Desor, 1847, provenientes de diversas localidades de México. En las especies fosiles Echinolampas aldrichi Twitchell, 1915
en Clark y Twitchell (1915), Echinolampas mexicanus Lambert, 1928 y Echinolampas veracruzensis sp. nov. se examino la forma
y tamafio de la testa, las caracteristicas de las placas del sistema apical, la posicion del periprocto y del peristoma. En las especies
recientes Cassidulus caribaearum Lamarck, 1801, Rhyncholampas pacificus (A. Agassiz, 1863), Conolampas sigsbei (A. Agassiz,
1878) y Echinolampas depressa Gray, 1851, se examinaron las caracteristicas de la testa, las espinas y el tipo de pedicelarios con
microscopia electronica. Con los datos obtenidos de este analisis se encontraron caracteristicas taxondmicas diferentes entre Cassidulus
caribaearum 'y Rhyncholampas pacificus que muestran un claro contraste entre los géneros. También se describe una nueva especie
fosil de equinoideo, Echinolampas veracruzensis sp. nov., recolectado en afloramientos de la Formaciéon Meson (Oligoceno), region
entre Moralillo y Mesoén, estado de Veracruz. En la actualidad los equinoideos y otros invertebrados del Atlantico y el Pacifico de la
region, muestran la huella de un intercambio moderado sobrepuesto al antiguo patrén provincial del Paledgeno—Nedgeno.
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Abstract

The morphological study of fossil and recent species of the families Echinolampadidae Gray, 1851 and Cassidulidae L. Agassiz
and Desor, 1847, from different localities of Mexico was carried out. In the fossil species, Echinolampas aldrichi Twitchell, 1915 in

Clark and Twitchell (1915), Echinolampas mexicanus Lambert, 1928 and Echinolampas veracruzensis sp. nov., the shape and size

of the testa, the characteristics of the plates of the apical system, the position of the periproct and the peristome were examined. In
the recent species, Cassidulus caribaearum Lamarck, 1801, Rhyncholampas pacificus (A. Agassiz, 1863), Conolampas sigsbei A.

(Agassiz, 1878) and Echinolampas depressa Gray, 1851, the characteristics of the testa, the spines and the type of pedicellariae are

examined with electron microscopy. With the data obtained from this analysis, different taxonomic characteristics were found between
Cassidulus caribaearum and Rhyncholampas pacificus that show a clear contrast between both genera. A new fossil equinoid species,

Echinolampas veracruzensis sp. nov., collected in outcrops of the Meson Formation (Oligocene), region between Moralillo and Meson,
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state of Veracruz is described. At the present, the echinoids and other invertebrates of the Atlantic and the Pacific region show the trace

of a moderate exchange superimposed on the old provincial Paleogene—Neogene pattern.

Keywords: Echinoids, Systematics, Echinolampadidae, Cassidulidae, Mexico.

1. Introduccion

La familia Echinolampadidae Gray, 1851, actualmente
esta conformada por dos géneros, Conolampas A. Agassiz,
1883 y Echinolampas Gray, 1825, que incluyen especies
con representantes fosiles y recientes (Kroh y Smith,
2010). Particularmente, para las costas del golfo de México
y del mar Caribe se han reportado las especies recientes,
Conolampas sigsbei (A. Agassiz, 1878) y Echinolampas
depressus Gray, 1851 (Solis-Marin et al., 2017). La familia
Cassidulidae L. Agassiz y Desor, 1847 comprende a los
géneros Glossaster Lambert, 1918 y Paralampas Duncan
y Sladen, 1882 con especies exclusivamente fosiles,
mientras que los géneros Rhyncholampas A. Agassiz, 1869;
Cassidulus Lamarck, 1801; Eurhodia Haime en d'Archiac
y Haime 1853 y Oligopodia Duncan, 1889 incluyen
especies fosiles y recientes (Byrne y O’Hara, 2017). Para
la familia Cassidulidae se han reportado en México dos
especies recientes, la primera de ellas es Rhyncholampas
pacificus (A. Agassiz, 1863) que se distribuye en las
costas del Pacifico mexicano y la segunda es Cassidulus
caribaearum Lamarck, 1801 que fue inicialmente citada
para las Bahamas, E.U.A. y actualmente esta considerada
como una especie comun para el litoral del golfo de México
y el Caribe mexicano (Solis-Marin et al., 2017). Estas
especies presentan problemas taxonémicos y sistematicos
pues A. Agassiz (1869) propuso que C. caribaearum
y Rhyncholampas pacificus se incluyeran en el género
Rhyncholampas. En trabajos posteriores se ha tratado de
confirmar la validez del género Rhyncholampas mediante
la implementacion de analisis morfométrico y molecular;
sin embargo, hasta el momento no ha sido concluyente. El
presente estudio se realizo con la finalidad de contribuir con
informacion actualizada sobre la taxonomia de los géneros
Conolampas A. Agassiz, 1883 y Echinolampas Gray, 1825
incluidos en la familia Echinolampadidae Gray, 1851 y de
los géneros Rhyncholampas A. Agassiz, 1869 y Cassidulus
Lamarck, 1801 pertenecientes a la familia Cassidulidae
L. Agassiz y Desor, 1847. Como antecedentes se tomo en
cuenta el trabajo de Kier (1962) quien realiz6 una revision
detallada sobre los equinoideos cassiduloides; Souto et al.
(2011) presento informacion sobre especies fosiles y
recientes incluidas en estas familias; Martinez-Melo et al.
(2017) hicieron un estudio morfométrico de ejemplares
de cassiduloides de México y ultimamente, Souto y
Martins (2018) utilizaron técnicas de microtomografia
computarizada para esclarecer la sistematica del grupo.

La distribucién de los equinoideos fosiles y recientes
indica la existencia en el Paledgeno—Neogeno de una amplia
provincia faunistica marina, la cual abarc¢ el este de Estados
Unidos de Norteamérica, México, Centroamérica, el Caribe
y el noreste de Sudamérica, que difiere a nivel especifico
de la provincia faunistica marina de la costa occidental de
Norteamérica e incluye el noroeste de Estados Unidos y
la peninsula de Baja California, que implica, la existencia
de una barrera terrestre o de alglin otro tipo que impidi6 el
intercambio faunistico entre estas dos provincias durante
la mayor parte del Cenozoico (Buitréon, 1978); (Figura 1).

2. Método

Para la realizacion de esta investigacion se tomo6 como
referencia el estudio mas reciente sobre equinodermos
de México (Solis-Marin et al., 2017) y la propuesta
sistematica de Kroh y Smith (2010). Asimismo, se consulto
la informacion sobre la morfologia de estos equinoideos
publicada por Mortensen (1948); Kier (1966); Phillips
et al. (2008), Souto et al. (2011) y Martinez-Melo et al.
(2017). Se estudiaron los ejemplares recientes depositados
en la Coleccion Nacional de Equinodermos “Dra. Maria
Elena Caso Muiioz” del Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia, Universidad Nacional Auténoma de México
y de los fosiles depositados en la Coleccion Nacional de
Paleontologia del Instituto de Geologia, UNAM. Para cada
una de las especies, se presenta la informacion taxondmica,
sinonimia, descripcion, distribucién geografica y en el
caso de especies fosiles, la informacion estratigrafica.
Se corrobord la identidad taxonomica de los ejemplares
incluidos en el presente trabajo, para esto, se examinaron y
compararon la forma, tamafio de la testa y de las placas del
sistema apical. Para las especies recientes se examinaron
las caracteristicas microscopicas de las espinas primarias,
secundarias y de los pedicelarios con base en fotografias
realizadas en el Microscopio Electronico de Barrido (MEB).
La preparacion de las muestras se hizo siguiendo la técnica
propuesta por Solis-Marin et al. (2009).

3. Sistematica

Phylum Echinodermata
Clase Echinoidea Leske, 1778
Orden Echinolampadoida Kroh y Smith, 2010
Familia Echinolampadidae Gray, 1851
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Figura 1. Mapa de distribucion de Echinolampas aldrichi Twitchell, 1915 en Clark y Twitchell, 1915 (4); Echinolampas mexicanus Lambert, 1928 (3);

e .

Echinolampas veracruzensis sp. nov. (4#); Echinolampas depressa Gray, 1851 (A); Conolampas sigsbei (A. Agassiz, 1878) (#); Cassidulus caribaearum

Lamarck, 1801 (®) y Rhyncholampas pacificus (A. Agassiz, 1863) (H).

Género Echinolampas Gray, 1825
Especie tipo: Echinanthus ovatus Leske, 1778 =
Echinolampas ovata (Leske, 1778) por designacion
posterior de Pomel, 1883, p. 62 (Smith y Kroh, 2011).

Echinolampas aldrichi Twitchel en Clark y Twitchell,
1915.
(Figura2 A, B, C)

1915 Echinolampas aldrichi Twitchel en Clark y
Twitchell, p. 173, lam. 81, figs.1a—d, 2;
Buitron, 1974, p. 40, lam. 3, fig. 4, 1am. 4, figs.
1-3.

Descripcion: La testa es grande subcircular, casi de
igual longitud y anchura, superficie apical ligeramente
convexa, superficie adoral plana pero ligeramente hundida
en el peristoma, el margen posterior es redondeado, el
margen anterior es anguloso. Las areas ambulacrales en su
fase petaloide, presentan los pétalos abiertos, el par anterior
es menos largo que el posterior. Todos los pétalos tienen
la zona porifera estrecha, la serie interna esta formada por
poros redondos y la externa por ranuras; la fase no petaloide
de los ambulacros tiene series de pequefios poros que
llegan al peristoma y constituyen el floscele, los filoides
son rectos poco aparentes y los burreletes sobresalientes y
anchos. El sistema apical se localiza en la zona de mayor
convexidad de la testa, es pequefio, monobasal, excéntrico
formado por cuatro placas genitales, con gonoporo grande,
la placa madreporica ocupa la mayor parte del sistema
apical. El periprocto es grande, inframarginal y alargado

transversalente, el peristoma es grande, eliptico y excéntrico
hacia el margen anterior. Las placas de la testa presentan
tubérculos pequeiios areolados e imperforados.

Dimensiones (en mm): Ejemplar nim. IGM 4123,
longitud 70.0, anchura 67.0, altura 33.0, aparato apical 4.0,
peristoma 8.0.

Localidad y posicion estratigrafica: Entre la Hacienda
de San Marcos y Mesoén, estado de Veracruz. Formacion
Coatzintla (Oligoceno).

Discusion: Echinolampas mexicanus Lambert (1928, p.
272, figs. 1-3) es afin a E. aldrichi, pero se distingue por
presentar el contorno mas circular, el apice es anterior y los
pétalos son mas cortos, sobre todo los posteriores. También
se asemeja a E. affinis L. Agassiz (1835, p. 168—199) pero la
diferencia radica en que en esta especie, el apice es mucho
mas excéntrico y la posicion del sistema apical y peristoma
es diferente.

E. lycopersicus y E. anguillae Jackson (1922, p. 64,
lam. 11, figs. 3-6; p. 66, lam. 11, figs. 7-9) son especies
estrechamente relacionadas con E. aldrichi, 1a diferencia
consiste en que estas dos especies presentan el contorno mas
ovalado, la superficie aboral mas convexa y el apice central.

Echinolampas mexicanus Lambert, 1928
(Figura3 A, B, C)

1928 Echinolampas mexicanus Lambert, p. 173,
figs. la—d, 2.
Descripcion: La testa tiene el contorno redondo, la
superficie apical es hemisférica, con el apice excéntrico
hacia el margen anterior, los ambulacros petaloides estan
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Figura 2. Fotografias de Echinolampas aldrichi Twitchell en Clark y
Twitchell, 1915. Ejemplar IGM 4123: (A) superficie aboral; (B) superficie
adoral; (C) superficie lateral izquierda.

formados por areas poriferas muy desiguales. El pétalo
impar es un poco mas estrecho y corto que los demas, los
pétalos pares anteriores, casi con la misma longitud que los
posteriores. La superficie adoral es concava, el peristoma
es de forma pentagonal y alargado transversalmente,
ligeramente excéntrico hacia la zona anterior, los filodios
estan poco desarrollados. Los tubérculos de la testa son poco
aparentes y en la seccion de los petaloides, los tubérculos
no estan crenulados y no presentan perforacion.

Dimensiones (en mm): 63 de largo por 57 de ancho y
30 de alto.

Localidad y posicion estratigrafica: El ejemplar
procede de los valles entre Moralillo (Hacienda San
Marcos) y Meson, estado de Veracruz. Formacion Meson
(Oligoceno).

Discusion: Se recolectd un solo ejemplar con mala
conservacion. La especie Echinolampas lycopersicus es
afin a E. mexicanus pero se distingue por la forma maés
hemisférica, el dpice se encuentra mas cercano al margen
anterior y los ambulacros en su fase petaloide son estrechos.

Echinolampas veracruzensis sp. nov.
(Figura4 A, B, C)

Holotipo: El ejemplar IGM 4124, Figura 4, A, B, C.

Descripcion: La testa es de tamafio grande con el ambito
casi circular, la superficie apical es convexa, la superficie
adoral estd hundida en la periferia del peristoma, la region
posterior es redondeada y region anterior angulosa. Las
areas ambulacrales en fase petaloide tienen pétalos pares
abiertos y el pétalo impar cerrado, los pétalos posteriores son
aproximadamente de igual tamafio que los dos anteriores,

todos los pétalos presentan la zona porifera estrecha, la
serie interna constituida por poros redondos y la externa
por ranuras, la zona interporifera es aproximadamente tres
veces mas ancha que la porifera. La fase no petaloide de los
ambulacros esta formada por series de pequefios poros que
en la proximidad del peristoma forman el floscele. El sistema
apical es excéntrico en posicion anterior, se localiza en la
zona de mayor convexidad de la testa, es grande, monobasal,
formado por cuatro placas genitales con gonoporo grande,
la placa madreporica es grande, el periprocto es amplio
ligeramente inframarginal y alargado transversalemente,
el peristoma es grande, ovoide y excéntrico hacia la parte
anterior (Figura 4B). Todas las placas de la testa presentan
tubérculos pequeiios.

Dimensiones (en mm): Ejemplar num. IGM 4124,
longitud 78.0, anchura 69.0, altura 22.0, aparato apical 6.0,
peristoma 10.0.

Localidad y posicién estratigrafica: Entre la Hacienda
de San Marcos y Meson, estado de Veracruz. Formacion
Coazintla (Oligoceno).

Discusion: Echinolampas aldrichi Twitchel 1915 en
Clark y Twitchell (1915, p. 173, lam. 81, figs.la—d, 2)
reportada del Oligoceno de Alabama, E.U.A., es afin a
E. veracruzensis sp. nov. pero E. aldrichi se distingue
esencialmente por la forma de la testa con el ambito
ovoidal, ademas, tiene la superficie apical con menor
altura, la superficie adoral es casi plana, los pétalos pares
mas cerrados y el pétalo impar es de igual tamafio que los
pétalos anteriores, la zona interporifera tiene menor anchura;
el peristoma es subcentral y el periprocto ligeramente
supramarginal.

Echinolampas depressa Gray, 1851
(Figura 5 A, B, C)

1851 Echinolampas depressa Gray, p. 38; Hawkins,
1911, p. 158.

1869 Echinolampas superficietomoides A. Agassiz,
p. 269.

1872-74 Echinolampas depressa A. Agassiz, pags. 114,
218, 335-339, 551; A. Agassiz, 1904, p. 118;
H.L. Clark, 1917, p. 115, 1am.144, figs. 18-19;
H.L. Clark, 1925, p. 183; Pawson et al., 2009,
p. 1199.

1889 Echinolampas blanchardi Cotteau, p. 341.

1918 Echinolampas (Miolampas) depressa Lambert,
p. 44.

1921 Echinolampas (Progonolampas) blanchardi
Lambert y Thiéry, p. 387.

Descripcion: La testa presenta casi la misma altura
que el diametro, el contorno es semicircular y ligeramente
anguloso en el margen posterior. Las areas ambulacrales
tienen los pétalos abiertos, los anteriores y el impar son
del mismo tamafio y llegan préximos al margen, los
pétalos posteriores son mas largos, la zona porifera es mas
estrecha que la interporifera. Las placas interambulacrales
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Figura 3. Esquemas utilizados por Lambert (1928) para ilustrar a Echinolampas mexicanus Lambert, 1928: (A) superficie aboral; (B) superficie adoral;

(C) extremo del petaloide posterior derecho.

Figura 4. Fotografias de Echinolampas veracruzensis sp. nov. Holotipo
ejemplar IGM 4124: (A) superficie aboral; (B) superficie adoral; (C)
superficie lateral izquierda.

son alargadas horizontalmente con uno a tres tubérculos
primarios perforados y numerosos granulos miliares
arreglados en circulos alrededor de los primarios o
irregularmente dispersos. Cada placa de la zona ambulacral
es estrecha con un tubérculo principal rodeado por granulos
miliares. El sistema apical presenta la placa madrepdrica
grande, el periprocto se localiza en el extremo posterior
sobre el margen de la testa. La abertura del peristoma esta
en una posicion central, con forma ligeramente romboidal.
La region posterior de la testa es ligeramente mas plana en
su borde con respecto a la regién anterior, la cual siempre
es mas redondeada.

Figura 5. Fotografias de Echinolampas depressa Gray, 1851 [ICML-
UNAM 4.106.0]: (A) superficie aboral; (B) superficie adoral; (C) superficie
lateral izquierda.

Material tipo: Ver en Gray (1855).

Localidad tipo: Ver en Gray (1855).

Distribucién geografica: Se encuentra desde Cabo
Canaveral, Florida, E.U.A. a Cozumel, México y de
Venezuela a Surinam (Serafy, 1979). En el golfo de México
se distribuye desde San Petesburgo, Florida, E.U.A. hasta
Cubay del banco de Campeche a Cozumel en Quintana Roo
(Serafy, 1979). Fue reportada para Venezuela (Tommasi,
1972) y para el Caribe (Hopkins et al., 1991; Turner y
Graham, 2003) y para Cabo Catoche e Isla Contoy, Quintana
Roo y de Florida a Venezuela (Pawson et al., 2009).
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Distribuciéon batimétrica: 63-288 m (A. Agassiz,
1872); 37-310 m (Serafy, 1979; Turner y Graham, 2003;
Pawson et al., 2009).

Discusion: La especie fue referida por primera vez para
Meéxico por Serafy (1979). Duran-Gonzalez et al. (2005) la
citan para Yucatan, México y Laguarda et al. (2005a y b)
para el banco Campeche, México.

Género Conolampas (A. Agassiz, 1883)
Especie tipo: Conolypus sigsbei A. Agassiz, 1878 =
Conolampas sigsbei (A. Agassiz, 1878) por monotipia
(Smith y Kroh, 2011).

Conolampas sigsbei (A. Agassiz, 1878)
(Figura 6 A, B, C)

1878 Conoclypus sigsbei A. Agassiz, p. 190; A. Agassiz,
1883, p. 48; Pawson et al., 2009, p. 1199.

1883 Hypsoclypus sigsbei Pomel, p. 63.

1904 Conolampas sigsbei A. Agassiz, p. 118.

Descripcion: La testa es de tamafio grande con el
margen circular, la superficie aboral es alta y la superficie
adoral es plana. Los ambulacros son petaloides largos, rectos
y se extienden hasta el &mbito con la zona porifera estrecha
formada por poros iguales, redondos, no conjugados
o ligeramente conjugados, la zona interporifera es tres
veces mas ancha que la zona porifera. El sistema apical es
monobasal y se localiza en posicion central. El peristoma
es pentagonal, subcentral, ligeramente posterior, los
bourreletes son conspicuos, ligeramente aplanados; el

Figura 6. Fotografias de Conolampas sigsbei (A. Agassiz, 1878) [[CML-
UNAM 4.72.0]: (A) superficie aboral; (B) superficie adoral; (C) superficie
lateral izquierda.

periprocto estd en posicion inframarginal y es alargado,
los filodios tienen poros anchos, arreglados generalmente
en tres series en la parte media del ambulacro.

Material tipo: Cotipo MCZ 2696 (Conoclypus sigsbei).

Localidad tipo: Banco de Yucatan, México.

Distribucion geografica: Golfo de México, Florida,
Cuba, Honduras y Puerto Rico y en el Caribe (Pawson
et al., 2009).

Distribucion batimétrica: 100-550m; 130-880m
(Turner y Graham, 2003; Pawson et al., 2009).

Discusion: La especie fue reportada por Pawson et al.
(2009) para el sureste del golfo de México y por Duran-
Gonzalez et al. (2005) para Yucatan y el mar Caribe
Mexicano.

Orden Cassiduloida Claus, 1880
Familia Cassidulidae L. Agassiz y Desor, 1847

Género Cassidulus Lamarck, 1801
Especie tipo: Cassidulus caribaearum Lamarck, 1801
por monotipia (Smith y Kroh, 2011).

Cassidulus caribaearum Lamarck, 1801
(Figuras 7 A, B, C; Fig. 8 A-J; Fig. 9 A-L)

1801 Cassidulus caribaearum Lamarck, p. 349;
Gray, 1855, p. 34; Liitken, 1864, p. 126, tabla II: 6;
Lovén, 1874, 1am. 7, p. 61-65; Mortensen, 1948,
pags. 205-210; Bravo-Tzompatzi et al., 1999,
p. 60.

Figura 7. Fotografias de Cassidulus caribaearum Lamarck, 1801 [[CML-
UNAM 4.96.12]: (A) superficie aboral; (B) superficie adoral; (C) superficie
lateral izquierda.
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Figura 8. Fotografias de MEB de Cassidulus caribaearum Lamarck, 1801 [[CML-UNAM 4.96.12]: (A) espina primaria de la superficie aboral; (B) espinas
secundarias de la superficie aboral (C) ornamentacion de la region apical (D) margen, (E) base de la espina secundaria; (F) espina primaria del margen
de la testa; (G) ornamentacion de la region apical; (H, I) base de la espina secundaria; (J) espinas secundarias del margen de la testa.

1816 Cassidulus australis Lamarck, p. 35; Blainville,
1830, p. 192; L. Agassiz y Desor, 1847, p. 157,
Dujardin y Hupé¢, 1862, p. 582.

1837 Nucleolites richardi Des Moulins, p. 200.

1864 Cassidulus (Rhynchopygus) Caribaearum Liitken,
p- 1-2; A. Agassiz, 1872, p. 153, 218, 343, 553.

1869 Rhyncholampas caribbaearum A. Agassiz, p. 270;
H.L. Clark, 1917, p. 106, 1am. 144, figs. 6-7;
H.L. Clark, 1925, p. 180.

1904 Rhynchopygus caribaearum A. Agassiz, p. 119,
figs. 153—154; Lambert y Thiéry, 1921, p. 364.

Descripcion: La testa es pequeiia, ligeramente alargada

en sentido anterior-posterior. La superficie adoral es plana,
la superficie aboral tiene la mayor altura en el sistema apical
y presenta tubérculos grandes, con escrobiculos poligonales.
Los ambulacros en su fase petaloide tienen igual longitud,
son anchos y cerrados ligeramente en la parte distal; en las
placas finales del ambulacro petaloide se encuentra un poro
pequeio. La zona interporifera es mas de dos veces el ancho

que la zona porifera, estrechandose ligera y distalmente;
la zona porifera es angosta, con los poros externos
mas grandes que los internos, redondos y escasamente
conjugados. Sistema apical anterior monobasal, con cuatro
poros genitales. Periprocto supramarginal transverso.
Peristoma grande, pentagonal, y transverso. Bourreletes bien
desarrollados, inflados. Poros bucales presentes. Filodios
con poros sencillos, engrosados y en series sencillas excepto
en algunas ocasiones en que el poro es externo a la serie,
casi ocluido. Aproximadamente cuatro a seis poros en cada
serie grande, menos anchos que los filodios. Zona desnuda
en el interambulacro 5 y ambulacro I11.

Material: Holotipo 1887.6.27.7. Natural History
Museum, Londres.

Localidad tipo: Bahamas, EUA.

Distribucion geografica: Indias Occidentales (A.
Agassiz, 1872). De Bahamas a Barbados, mar Caribe,
océano Atlantico (Souto ef al., 2011).
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Figura 9. Fotografias de MEB de Cassidulus caribaearum Lamarck, 1801

Distribucién batimétrica: 0-30 m.

Discusion: La especie ha sido reportada por diversos
autores para México, entre ellos Bravo-Tzompatzi et al.
(1999) y Laguarda et al. (2005a y b) para las localidades de
Puerto Morelos, Quintana Roo y el mar Caribe.

Género Rhyncholampas A. Agassiz, 1869
Especie tipo: Pygorhynchus pacificus A. Agassiz,
1863 = Rhyncholampas pacificus (A. Agassiz, 1863) por
designacion original.

Rhyncholampas pacificus (A. Agassiz, 1863)
(Figuras 10 A, B, C; Figura 11 A-J; Figura 12 A-O)

1863 Pygorhynchus pacificus A. Agassiz, p. 27.
1869 Rhyncholampas pacificus A. Agassiz, p. 270; Caso,
1983, p. 5-10.
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[ICML-UNAM 4.96.12]: (A) espinas primarias de la superficie adoral; (B)

ornamentacion de la region apical de la espina (C, D) base de la espina secundaria; (E-F) espinas secundarias de la superficie adoral; (G) superficie interna
(H) vista lateral; (I) vista externa de la valva de un pedicelario trifoliado; (J) vista apical y lateral; (K—L) vista de pedicelarios trifoliados fusionados.

1872—74 Rhynchopygus pacificus A. Agassiz, p. 153,
218, 554; Lovén, 1883, lam. 1, p. 118-119; 12,
p. 133.

1874 Cassidulus eugenie Lovén, lam. 7, p. 66; 15,
p. 130.

1874 Cassidulus pacificus Lovén, lam. 7, p. 67, p.179;
Grant y Hertlein, 1938, p. 108, lam. 13, fig. 6, 29,
figs. 4-5 y 30, fig. 6.

1917 Rhyncholampas pacifica H.L. Clark, p. 107,
lam. 144, figs. 1-5.

Descripcion: La testa es de tamafio mediano con
el ambito eliptico y de gran altura que coincide con la
posicion del sistema apical, ligeramente anterior. La
superficie adoral es casi plana formando un dngulo con
los margenes de la testa. Los ambulacros son petaloides
lanceolados, extendiéndose hasta la proximidad del ambito;
los ambulacros anteriores son mucho mas largos que los
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Figura 10. Fotografias de Rhyncholampas pacificus (A. Agassiz, 1863)
[ICML-UNAM 4.48.9]: (A) superficie aboral; (B) superficie adoral; (C)
superficie lateral izquierda.

posteriores, la zona porifera es ancha. El sistema apical es
pequetio, con los poros genitales posteriores mas separados
que el par anterior. El periprocto se localiza debajo de un
labio posterior deprimido, el peristoma es pentagonal, en
posicion anterior que el sistema apical. Los bourreletes
anteriores son prominentes mientras que los bourreletes
posteriores son mas pequeios. Los filodios son largos con
siete a nueve poros en cada linea ambulacral, sin tubérculos
en el interambulacro 5.

Material tipo: Sintipos ECH-2719, ECH-2714 y
ECH-2751; ECH-2690. Museum of Comparative Zoology,
Boston, E.U.A. (Pygorhynchus pacificus).

Localidad tipo: Acapulco, Guerrero, México
(H.L. Clark, 1948).

Distribuciéon geografica: Golfo de California,
Galapagos, Panama (A. Agassiz, 1872). Golfo de California,
México a Panama (H.L. Clark, 1948).

Distribucion batimétrica: 2.4-44.5 m (H.L. Clark,
1948).

Discusion: La especie fue descrita inicialmente con
ejemplares recolectados en Acapulco, Guerrero y del golfo
de California por A. Agassiz (1872); diversos autores
continuaron citando dichas localidades como areas de
distribucion (H.L. Clark, 1948; Caso, 1961; Maluf, 1988).
En el trabajo de Solis-Marin et al. (2005) se reportd para
las costas del estado de Sinaloa y en el trabajo de Honey-
Escandon et al., (2008) para las costas de Baja California
Sur y Guerrero. Posteriormente, Galvan-Villa ef al. (2018)
la citaron para la bahia de Chamela, Jalisco y para la bahia
Santiago, Colima.

4. Discusion

Las especies examinadas pertenecientes al orden
Echinolampadoida propuesto por Kroh y Smith (2010) se
clasifican en la familia Echinolampadidae Gray, 1851, la
cual incluye a los géneros Conolampas y Echinolampas;
sin embargo, en las base de datos digitales para corroborar
la validez de los nombres cientificos WoRMS (World
Register of Marine Species) los autores Kroh y Mooi
(2019) consideran al género monoespecifico Hypsoclypus
Pomel, 1869 como un tercer género valido para la familia
Echinolampadidae; condicién que es contradictoria, pues
en la misma base de datos la especie tipo Hypsoclypus
sigsbei (A. Agassiz, 1878) es considerada un sinénimo
de Conolampas sigsbei (A. Agassiz, 1878), hecho que
transfiere completamente a todas las especies del género
Hypsoclypus al género Conolampas.

Particularmente, las especies del género Echinolampas
Gray, 1825 estudiadas en el presente trabajo, corresponden
a tres especies fosiles, Echinolampas aldrichi Twitchell
en Clark y Twitchell, 1915, descrita para la Formacion
Coatzintla (Oligoceno) ubicada en el estado de Veracruz;
la otra especie es Echinolampas mexicanus Lambert, 1928
cuya informacion fue tomada del trabajo de Lambert (1928,
p- 173, figs.1a—d, 2) y actualmente no se conoce su resguardo
en alguna coleccion cientifica; finalmente, Echinolampas
veracruzensis Sp. n0v., S€ propone como una especie nueva
procedente de afloramientos de la Formacion Coazintla
(Oligoceno) localizados entre la region de San Marcos y
Meson, estado de Veracruz.

En el material examinado, las dos especies de la
familia Cassidulidae son Rhyncholampas pacificus (A.
Agassiz, 1863) y Cassidulus caribaearum Lamarck, 1801,
que aparentemente son afines; sin embargo, se pueden
diferenciar por los siguientes caracteres morfoldgicos: la
region posterior de la testa en el caso de C. caribaearum es
semicircular y presenta la superficie adoral plana (Figura 7).
Por otro lado, las muestras de R. pacificus tienen el contorno
de la testa, ligeramente rectangular, la region posterior es
semi-triangular y la parte media de la superficie aboral
es mas alta (Figura 10). En ambas especies las espinas
primarias y secundarias son diferentes (Figuras 8, 9, 11-12);
pues en C. caribaearum tienen bordes mas elaborados con
puntos verticilados bien desarrollados y con ornamentacion
conspicua, mientras los ejemplares de R. pacificus, presentan
las espinas con ornamentacion poco aparente y las espinas
son mas alargadas y aplanadas. Estas diferencias podrian
ser una forma de evidenciar la existencia de una respuesta al
habitat especifico de cada especie, particularmente hablando
del tipo de sedimento y tamafio de grano en el que habitan,
siendo éste componente abidtico uno de los mas importantes
que se ha identificado como una factor determinante de la
distribucion en equinoideos irregulares (Caballero-Ochoa
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Figura 11. Fotografia de MEB de Rhyncholampas pacificus (A. Agassiz, 1863) (ICML-UNAM 4.48.9): (A) espina primaria de la superficie aboral; (B)
espinas secundarias de la superficie aboral; (C) ornamentacion del margen apical; (D, E) base de la espina secundaria; (F) espina primaria del ambito de
la testa (G) ornamentacion de la region apical; (H, I) base de la espina secundaria; (J) espinas secundarias del ambito de la testa.

et al., 2017). Con respecto a los pedicelarios trifoliados
presentes en ambas especies, el grado de complejidad de
la ornamentacion en las valvas es invertida; en las valvas
de R. pacificus se puede identificar una gran ornamentacion
de la zona apical de la valva aserrada, mientras que en
ejemplares de C. caribaearum las valvas suelen estar
poco ornamentadas y en algunos casos muy parecidas en
forma y tamafio a las valvas que presentan los pedicelarios
trifoliados. El tallo de los pedicelarios en ambas especies
conserva la misma forma y grado de ornamentacion.

5. Conclusiones

Se contribuye con informacioén actualizada sobre
la taxonomia de los géneros Conolampas A. Agassiz,

1883 y Echinolampas Gray, 1825 incluidos en la
familia Echinolampadidae Gray, 1851; y de los géneros
Rhyncholampas A. Agassiz, 1869 y Cassidulus Lamarck,
1801 pertenecientes a la familia Cassidulidae L. Agassiz y
Desor, 1847.

Se describe la especie nueva Echinolampas veracruzensis
sp. nov. para la Formacion Meson (Oligoceno) de la region
entre Moralillo y Meson, estado de Veracruz.

En la actualidad los equinoideos y otros invertebrados
del Atlantico y el Pacifico de la region estudiada, muestran
la huella de un intercambio moderado sobrepuesto al antiguo
patrén provincial del Paledgeno—Nedgeno.

La informacion basada en la toma de imagenes de
ejemplares de especies recientes en microscopio electronico
de barrido, permitira contribuir a la solucion de problemas
taxonomicos de las especies fosiles.
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Figuras 12. Fotografias de MEB de Rhyncholampas pacificus (A. Agassiz, 1863) [ICML-UNAM 4.48.9]: (A) espina primaria de la superficie adoral; (B)
ornamentacion de la region apical; (C, D) base de la espina secundaria; (E-F) espinas secundarias de la superficie adoral; (G-J-K-M) superficie interna
(H) vista lateral y (I) vista externa de la valva de un pedicelario trifoliado; (N) vista apical del tallo y (O) vista lateral del tallo de pedicelario trifoliado.
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