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AMONITAS DEL JURASICO MEDIO DE MEXICO
I1.—INFRAPATOCERAS GEN. NOV.

Hf:ctor OcHOTERENA F.*

RESUMEN

Se estudia un conjunto de amonitas desenrollados de la Familia Spirocerataceae, proce-
dentes de la Formacién Yucufiuti (Calloviano) de México (NE del Estado de Guerrero ¥
NW del Estado de Oaxaca). Debido a las relaciones que presentan con el género Parapa-
toceras, se hace un resumen histérico de dicho grupo. Se describe un nuevo género: Infra-
patoceras, con una sola especie, también nueva: 1. biserratum.

Por primera vez se da a conocer el desarrollo de la linea lobular de un parapatoceratido.
En las consideraciones filogenéticas se plantea la probabilidad de que todo el grupo de los
espiroceratidos se derive de Parastrenoceras.

La estructura de los espiroceritidos y las caracteristicas de los sedimentos en que se
encuentran los ejemplares mexicanos, sugieren la posibilidad de que fueran organismos neri-
ticos vagiles del bentos, que se depositaron directamente en el lugar donde murieron.

ZUSAMMENTFASSUNG

In der vorliegenden Arbeit wird eine neue Ammonitengattung aus dem Callovium, der
“Formation Yucufiuti”, aus dem NE des Staates Guerrero und NW des Staates Oaxaca
(Mexiko) beschrieben. Sie wurde Infrapatoceras gen. nov. genannt und umfasst eine einzige
Art: I biserratum gen. et sp. nov. Wegen ihrer Beziehung zu Parapatoceras wird die Ge-
schichte dieser Gattung erwahnt.

Zum ersten Mal wird die Entwicklung der Lobenlinie der Parapatoceratiden bekannt.
Bei den phylogenetischen Betrachtungen legt sich die Méglichkeit nahe, die gesamte Grup-
pe der Spiroceratiden aus Parastrenoceras abzuleiten.

Der Bau der Spiroceratiden und die Eigenschaften der Sedimente, in denen sich die
mexikanischen Exemplare finden, lassen vermuten, dass es sich um vagile Organismen des
Benthos handelte, die neritisch waren und sich direkt am Todesort ablagerten.

* Investigador Titular de Tiempo Completo. Instituto de Geologia, Universidad Nacional
Auténoma de México.
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Fig. 1. Localizacién de las 4reas de donde proviene el material estudiado.




INTRODUCCION

Al iniciarse esta serie en el niimero 16 de Paleontologia Mexicana, el autor
escogid como titulo “Los amonitas del Jurasico Medio y del Calloviano de Méxi-
co”, con objeto de hacer notar més la relacién de este estudio con el trabajo
correspondiente de H. K. Erben referido en el siguiente parrafo. Al igual que
Erben, se hizo ast para evitar confusiones con las publicaciones, principalmente
norteamericanas, en que el Calloviano se toma como la base del Jurasico Superior.
Como el titulo resulta muy largo y como el autor en realidad estd de acuerdo con
Arkell (1965, p. 9), en el sentido de considerar el Calloviano dentro del Jurasico
Medio, estima ahora suficiente el titulo de “Amonitas del Jurasico Medw de
México™.

En esta segunda parte se estudian los parapatocertidos de la region de Cua-
lac-Tecocoyunca y de Tezoatlan de los Estados de Oaxaca y Guerrero, México,
respectivamente (fig. 1), colectados por H. K. Erben y cuyos datos estratigraficos
“de las localidades de procedencia, estdn tratados detalladamente en la obra de ese
autor: “El Jurasico Medio y el Calloviano de México” publicada en 1960 por el
XX Congreso Geol6gico Internacional, celebrado en México en 1956.

El material aqui estudiado presenta grandes semejanzas morfolégicas con
Parapaioceras calloviensis (Morris) 1845 [ = P. distans (Baugier et Sauzé)
1843], pero el comportamiento de su linea lobular es muy distinto y por esa razén
se ha considerado como perteneciente a un género nuevo.

La suerte de contar con ejemplares que preservaron los estados iniciales de
la linea lobular, permite dar a conocer por primera vez el desarrollo de esta
estructura en los parapatoceratidos.



METODOS DE ESTUDIO

Los métodos empleados para el estudio de estos amonitas son los comunes,
sin embargo, parece importante detallar el usado para la ilustracién de los pri-
meros estados de desarrollo de la linea lobular.

Una vez extraido el fragmento inicial por medio del “Vibro-Graver”, se pro-
cedié a quitar la cascara de la concha. Para ello se usb una fina navaja obtenida
afilando el extremo de una aguja fonografica con lija de esmeril muy fino. Como
el ejemplar escogido se preservo en calcita, éste es bastante transliicido como para
observarse por transiluminacién. Para fotografiarlo este tipo de iluminacién es
inconveniente porque las partes medias y centrales de las vueltas quedan dema-
siado oscuras. La iluminacién adecuada se consiguié colocando un haz de luz
en el extremo libre de la vuelta y aprovechando la refraccién y reflexién de los
tabiques conservados en la matriz calcitica de la vuelta. La secuencia se consi-
guib fotografiando al ejemplar colocado en el extremo de la aguja central de una
platina mévil con escala dividida y graduada en 360 grados.

Como equipo fotografico se usé el binocular Zeiss con cimara de 35 mm
acoplada y al amplificar los negativos se sombrearon las partes mas iluminadas
correspondientes al extremo del {6sil en que se aplicé el haz luminoso, para tratar
en lo posible, de igualar la densidad de las positivas.

Las fotografias no se retocaron.



ANTECEDENTES HISTORICOS

Parapatoceras distans fue descrito originalmente por Baugier y Sauzé en
1843, como Ancyloceras distans (p. 13, lam. 3, fig. 8). Morris en 1845 describe
una especie nueva: dncyloceras calloviensis (p. 32, lam. 6, figs. 3a-d) que ilustra
con cuatro figuras de dos ejemplares distintos.

La siguiente cita importante de estas dos especies, la hace d’Orbigny en
1842-1851 (p. 588-590, lam. 230, figs. 1-8) en que describe e ilustra ejemplares
de ellas sin discutir las semejanzas y diferencias entre si.

En 1886, Quenstedt escribe (p. 582) que desde hace muchos afios, ha colo-
cado en la coleccién una cantidad de ejemplares, bajo el nombre de Hamites ma-
crocephali ““a pesar de que coinciden con Ancyloceras calloviensis Morris”; mas
adelante hace algunas comparaciones, inclusive de la linea lobular y concluye
afirmando que Ancyloceras calloviensis Morris, A. niortensis d’'Orbigny y A.
distans Baug. y Sauzé, son la misma especie.

En 1924, Spath (p. 12) crea el género Parapatoceras tomado como especie-
tipo a Ancyloceras calloviensis Morris. Buckman, también en 1924 (p. 33),
hizo notar que Morris, en la descripcién original, habia ilustrado dos ejemplares
que ademds, eran provenientes de distintas colecciones y diferentes localidades
¥ procedié a seleccionar uno de ellos, para holotipo de la especie-tipo (lam. 537).
De esta manera se han originado confusiones en cuanto al autor del género,
citindose ocasionalmente a Buckman como tal (Potonié, 1926; Westermann,
1956 y otros).

Con el otro ejemplar ilustrado por Morris, Buckman creé un nuevo género:
Crioconites crioconus (1am. 538a-b) citado comfinmente como sinénimo de P.
calloviensis.

Potonié (1929, p. 249) toma también a P. calloviensis como sinénimo de
P. distans y establece nuevas variedades; de ellas considera a P. distans var.
macrocephalum como sinénimo de Hamites macrocephali Qu., que como ya se
dijo, Quenstedt mismo acepta que coincide con A. calloviensis. Seglin anota
Potonié, P. distans var. densicostatum corresponde probablemente a vueltas grue-
sas de P. distans var. macrocephalum.

Arkell (1950, p. 359) establece la Superfamilia Spirocerataceae, compren-
diendo a las familias Arcuceratidae y Spiroceratidae, a la dltima de las cuales
pertenece Parapatoceras, y la considera dentro del Suborden Lytoceratina. Esta
clasificacién vuelve a aparecer en 1957, en el “Treatise on Invertebrate Pa-
leontology™.

Westermann (1956, p. 273) considera invalida a la Superfamilia Spiro-
cerataceae, basindose, por una parte, en que la edad dada para Arcuceras marthae
Potonié, 1929, del cual se conoce un solo ejemplar, base de toda la Familia
Arcuceratidae, podria ser equivocada y por otra parte en que la Familia Spiro-
ceratidae debe ser colocada en la Superfamilia Perisphinctaceae, puesto que
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Spiroceras es, segan él, descendiente de Sirenoceras. Pero la base mas solida
para anular a la Familia Arcuceratidae ha sido aportada por Donovan y Hélder
(1958, p. 218) al encontrar que Arcuceras marthae corresponde a un probable
fragmento de brazo o de tallo de crinoide y en ningin caso a un amonita des-
enrollado del Pliensbaquiano.

Schindewolf, en tiempos mas recientes se ha ocupado cuidadosamente de
los espiroceratidos. En 1951 (p. 30) publica por primera vez el desarrollo onto-
genético de la linea lobular de Spiroceras y en 1953 (p. 119) hace una compara-
cién de ella con la de Strenoceras, llegando a la conclusién de que estos géneros
no. pueden incluirse en el Suborden Lytoceratina. En 1961 (p. 92) acepta la
derivacién de Spiroceras a partir de Sirenoceras y consecuentemente su situacién
dentro del Suborden Ammonitina.

~ En cuanto a Parapatoceras, desde 1953 (p. 121) el autor mencionado opina
que, a juzgar por las ilustraciones de Quenstedt (1886), Spath (1928) y Potonié
(1929), el 16bulo U, parece estar totalmente suprimido. En 1961 (p. 95) confirma
lo anterior y recalca el hecho de que Parapatoceras tenga un lébulo interno di-
cranido, mientras que Spiroceras y Apsorrcceras, tinicos géneros de la Familia
Spiroceratidae descritos en el “Treatise”, lo tienen triaénido.

En 1963 aparece el trabajo mas detallado de Schindewolf, sobre el grupo
que interesa. Para éste, consiguié abundante material de parapatoceratidos y tuvo
a la mano los mismos ejemplares estudiados anteriormente por Potonié en 1929.
Vuelve a sefialar la sinonimia entre Hamites macrocephali, Ancyloceras distans y
Aneyloceras calloviensis. ‘

En el mismo trabajo, Schindewolf (1963, p. 134) establece un nuevo género
representado por una sola especie: Metapatoceras semiserratum que comprende
a los ejemplares clasificados por Potonié como Parapatoceras distans var. ma-
crocephalum. Aunque este género coincide en los caracteres de la escultura y en
la presencia solamente de los 16bulos E L U, I con Parapatoceras; difiere de este
tltimo principalmente por el grado de diferenciacién de la linea lobular, pues
tiene sillas con una sola incisién y l6bulos sin ninguna. Al igual que de los deméas
espiroceratidos, con excepcion de Spiroceras mismo, se desconocian hasta la
fecha, los estados iniciales de los individuos de este género.



PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Orden AMMONOIDEA Zittel, 1884
Suborden AMMONITINA Hyatt, 1889
Superfamilia STEPHANOCERATACEAE Neumayr, 1875
Familia SPiRocERATIDAE Hyatt, 1900

Género Infrapatoceras nov.

DErivaciON pEL NOMBRE: Se considera a este género menos evolucionado
que Parapatoceras.

Especie-tipo: Infrapatoceras biserratum gen. et sp. nov.

Diacnostico: Representante de la Familia Spiroceratidae caracterizado
por presentar una espiral plana de morfologia externa semejante a Parapatoceras,
pero diferencidndose de él por poseer lébulos E L U, U, I.

RELACIONES: Infrapatoceras al igual que Metapatoceras esta muy relacionado
con Parapatoceras. Los tres tienen una morfologia externa muy semejante, pero
muestran diferencias genéricas (Schindewolf, 1963, p. 134-138) en el grado
de evolucién de sus respectivas lineas lobulares.

Irnfrapatoceras parece ser el mas primitivo porque presenta afin tres l6bulos
a cada lado de los 16bulos medios, con incisiones tanto en algunos l6bulos como
en las sillas. Metapatoceras parece ser el més evolucionado porque en él, al igual
que en Parapatoceras, se ha suprimido el 16bulo U, ocupando su sitio una
incisién (Schindewolf, 1963, p. 142), pero ademés en Metapatoceras las incisio-
nes se encuentran restringidas a las sillas nicamente.

OBservaciONES: Hasta ahora sélo se conocen los ejemplares de una especie,
procedentes todos de las regiones NW del Estado de Oaxaca, Méx., y del NE del
Estado de Guerrero, Méx. ;

DistriBUCION EsTRATIGRAFICA: Todas las localidades de recoleccién son
de la Formacién Yucufiuti (Erben, 1956) de edad Calloviana.

7
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Infrapatoceras biserratum gen. et sp. nov.
(Lam. 1, figs. la-b, 2 y 3)

1956 Parapatoceras sp., Erben p. 21, 75.
1960 Parapatoceras sp., Erben p. 32, 89, 95.
1960 Parapatoceras n. sp.?, Erben p. 121,

DERvAcION DEL NoMBRE: Se refiere a la presencia de incisiones tanto en
los 16bulos como en las sillas.

Tipo: Como holotipo se designa el ejemplar IGM 1305-1 ilustrado en la
1amina 1, figuras la-b que se encuentra ‘depositado en las Colecciones Macro-

paleontolégicas del Instituto de Geologia de la Universidad Nacional Auténoma
de México.

LocaLmap Tipo: Localidad Te 3, Portezuelo en el paraje de Tezoquillo,
regién de Cualac-Tecocoyunca, Gro. (comp. mapa 5 y lam. 6, fig. 2, Erben 1960).

Estratos Tipo: Formacién Yucufiuti, Grupo Tecocoyunca. Calloviano.

DiaenGsTico: Por ser la {inica especie conocida no puede sefialarse un
diagnéstico diferencial.

MateriaL: Quince fragmentos de la localidad Te 3, diez fragmentos de la
localidad Yfi 4 (localidad tipo de la Formacién Yucuifiuti: arroyo de Yucufiuti, al
E de Santa Maria Yucufiuti, en la entrada del camino a dicho arroyo, regién de
Tezoatlan, Oax.) (comp. lam. 4, fig. 3, Erben, 1960).

DescripcionN: El material con que se cuenta estd formado en su mayoria
por pequefios fragmentos de vuelta pertenecientes a individuos de concha en-
rollada en un plano. La primera vuelta es algo involuta y las siguientes forman
una espiral floja, plana, como “cuerda de reloj”, pero irregular, cuya dltima
porcién queda sblo ligeramente incurvada. Seis ejemplares conservan la parte
inicial relativamente bien preservada.

Las primeras camaras son aplanadas dorsoventralmente, tienen muy poca
altura y recubren parte del protoconcho dejandolo al descubierto en una su-
perficie ovalada, convexa, de la porcién umbilical (lam. 2, figs. 1y 3).La primera
vuelta no alcanza a rodear completamente el protoconcho, al separarse para formar
la espiral, presenta un ligero estrangulamiento, aparente principalmente en la zona
ventral. La sutura umbilical de la primera vuelta est4 bien marcada y los flancos
de la vuelta son redondeados, sin mostrar una verdadera arista umbilical.

La espiral que forman las vueltas subsecuentes es variable en los diferentes
individuos. En unos el radio de la espiral es progresivamente mayor desde el
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principio, en otros la espiral que forma la segunda vuelta es muy amplia, con
gran incremento en el radio, pero la segunda mitad de la tercera vuelta corre
casi paralela a la correspondiente de la segunda vuelta, para volverse a desprender
poco después con gran incremento del radio.

La altura de vuelta en la mayoria de los ejemplares no parece tener
aumento muy fuerte, sobre todo a partir de los estados medios de desarrollo.

La seccién de vuelta en las primeras cidmaras es arrifionada transver-
sal, al desenrollarse la concha adopta una seccién oval transversa haciéndose des-
pués circular en las vueltas medias y ovalada, algo mas alta que ancha, en las
vueltas tardias.

El protoconcho y la primera vuelta son de superficie lisa. Después de la
primera alteracién del crecimiento, al iniciarse la espiral, aparecen las costillas
en forma de crestas débiles y filosas. Las primeras dos o tres son perpendiculares
a la vuelta (rectirradiadas), las siguientes inclinadas hacia adelante en la porcién
ventral (prosirradiadas).

En las vueltas medianas, las costillas han perdido poco a poco su inclinacién
hacia el extremo apical, son radiales aunque més tarde pueden inclinarse lige-
ramente hacia adelante o hacia atras y su borde ya no es filoso sino mas bien
redondeado. Todas las costillas son simples y nunca se subdividen.

En la regién dorsal, como es caracteristico tamhién a los otros parapatoce-
ratidos las costillas se debilitan a veces, pero no se interrumpen y se unen di-
rectamente las de ambos lados sin proyectarse ni hacia adelante ni hacia atrés. En
la regién ventral, las costillas se interrumpen formando una banda lisa a cada uno
de cuyos lados se encuentran dos hileras de tubérculos. Los tubérculos dorsales
son mas fuertes que los dorsolaterales; en algunos ejemplares se han preservado
las espinas que sobre ellos se insertan. Entre ambas hileras de tubérculos, a
cada lado de la linea media ventral, las costillas se debilitan més o menos, pero
no se interrumpen.

Para la investigacion de lalinea lobular se conté con un fragmento inicial
sustituido en calcita que pudo observarse y fotografiarse perfectamente, después
de haber raspado cuidadosamente la cascara de la concha. Ademas, el ejemplar
escogido como holotipo preservé su linea lobular hasta una altura de vuelta
aproximadamente de 2.00 mm. Algunos ejemplares més, sirvieron para comparar
y comprobar el comportamiento de la linea lobular, en otros individuos de esta
especie.

Durante su manipulacién, el fragmento mencionado, se partié en 3 porciones
lo cual fue ventajoso para su iluminacién durante la fotografia. En la limina 2 Ia
figura 3 muestra el extremo inicial enrollado, aiin con la céscara de la concha,
mientras que las demas figuras corresponden a un ejemplar ya preparado. Las
figuras 4a-h corresponden a una secuencia conseguida al irlo girando paulatina-
mente hacia la izquierda y en ellas pueden verse las primeras lineas lobulares. En
la lamina 3, las figuras 2a-d corresponden a la continuacién de la vuelta ilustrada
anteriormente y las figuras la-h a la parte més desarrollada de este ejemplar,

las secuencias de esta lamina, como puede facilmente reconocerse, se obtuvieron
girando el f6sil hacia la derecha.
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En la figura 2 del texto se ha esquematizado el desarrollo de la linea lobular,
a-d provienen del mismo ejemplar fotografiado, e y f del holotipo.

E L U U
§ 2mm m
e 1mm \JV\/V\/\/\/

d 6mm /NN NN\
¢ N e 2 Ve

N7
OProsut.'_\/-

Fig. 2. Desarrollo evolutivo de la linea lobular en Infrapatoceras biserratum gen. et sp.
nov., 2a-d tomada del ejemplar IGM 13054, fotografiado en las lams. 2 y 3; 2e, f,
tomadas del holotipo (lam. 1la-b).

La prosutura forma una silla externa semicircular (lam. 2, figs. 1y 2). La
sutura subsecuente cabalga sobre la anterior y muestra ya un lébulo externo.
Las siguientes suturas son libres, pero de ellas no pudo observarse la parte corres-
pondiente a la zona de recubrimiento, sino solamente el lébulo externo y los
16bulos laterales. Al iniciarse el desenrollamiento de la concha, la décima sutura
libre queda totalmente al descubierto (altura de vuelta: A.v. = 0.25 mm) y pue-
den verse claramente todos los elementos, es decir, los 16bules E L. U, U, I y las
sillas correspondientes. El 16bulo externo parece tener ya indicada una silla
media; la silla E/L es relativamente alta en comparacién con las demas; los 16bu-
los L U, y U, tienen aproximadamente la misma profundidad, mientras que I es
més profundo. La decimoctava sutura libre (A.v. = 0.35 mm) ensefia el l6bulo
U, més profundo que los L y Uy; hasta aqui sillas y 16bulos son enteros. Cuando
la vuelta alcanza una altura aproximada de 1.00 mm las sillas E/L y L/U, ya se
aprecian escindidas, el 16bulo U, es algo menos profundo que los otros y la silla
U,/I es mucho mas angosta que las demés. Por tltimo, a una altura de vuelta de
2.00 mm, que es la mayor con linea lobular observada, el 16bulo E esti dividido
por la silla media externa, los 16bulos L y U, son ligeramente triaénidos, el 16bulo
U, es muy angosto y tanto éste como el 1obulo I son perfectamente enteros. La silla
U./I es mas angosta y mais baja que las otras y todas las sillas estan ya escindidas
en la parte media.

—
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OBsErvACIONES: Desgraciadamente entre los ejemplares colectados sélo se
tienen fragmentos que representan desde las partes iniciales hasta las tres primeras
vueltas (una evoluta y las dos siguientes desenrolladas) que alcanzan una altura
de == 6.00 mm y uno que otro de mayor tamafio, que probablemente representan
porciones de la cAmara de habitacién y consecuentemente no tienen linea lobular.
Asi, pues, no se conoce un ejemplar completo que incluya la parte de la concha
tan desenrtollada que apenas sea incurvada.

* Infrapatoceras biserratum (?) gen. et sp. nov.
(Lam. 1, figs. 4a-c)

1960 Parapatoceras sp., Erben p. o1.

MareriaL: Un fragmento grande de un ejemplar colectado cerca de Yucu-
quimi, Loc. Yqu, de la regién de Tezoatlan, Oax. IGM 1306.

NiveL EsTraTIGRAFICO: Formacién Yucufiuti, Calloviano.

DEescripcion: Un solo fragmento curvo que mide 65 mm de largo con una
altura de vuelta en su extremo angosto de 8.20 mm y seccién subcircular, el
extremo mas ancho mide 11.35 mm de altura y tiene seccién oval alargada dor-
soventralmente. Esta recubierto por 17 costillas fuertes, filosas, inclinadas todas
hacia adelante, pero en angulo mayor hacia el extremo anterior. En la porcién
subterminal del fragmento las costillas parecen un poco més densas que en el
resto. Algunas como la 6%, 7% y 10* son algo més altas que las demés mientras
que otras, como aquellas de la 11* a la 15* (que son las mas densas), son lige-
ramente mas débiles.

La porcién dorsal estd surcada por una banda lisa angosta que interrumpe
la costulacién; esta banda casi se pierde en el extremo anterior. A los lados de
dicha banda, las costillas terminan en un tubérculo agudo mas o menos fuerte.
Otra hilera de tubérculos menos altos, se encuentra a cada lado, en la porcién
dorsolateral y entre ambos tubérculos las costillas no sélo no estan interrumpidas
sino que a veces son mas altas que en el resto. En la porcion dorsal las costillas
de ambos lados se unen sin mostrar mas convexidad hacia adelante que la resul-
tante de que las costillas sean prosirradiadas.

No hay ninguna sefial de linea lobular.

OBsErvAciONES: La falta de linea lobular obliga a hacer dudosa la posi-
cién sistematica de este ejemplar, que muy probablemente corresponde a un
Infrapatoceras biserratum gen. et sp. nov. adulto, por haberse encontrado en la
misma regién y estratos tipicos de éste.




CONSIDERACIONES FILOGENETICAS

El hecho de que el hallazgo de un fragmento de un Pparapatoceritido adulto
haga dificil o imposible su clasificacién, si no muestra linea lobular y el uso
mismo de la palabra parapatoceratidos (Parapatoceras-artiger Ammoniten, es-
cribe Schindewolf) parece indicarnos la necesidad de establecer una categoria
sistematica en que se puedan incluir todos estos casos. Cabe Ppensar con tal motivo:

1* Que las diferencias entre Metapatoceras, Parapatoceras e Infrapatoceras
son infragenéricas.

2? Que estos tres géneros intimamente emparentados, se agrupen en una
categoria supragenérica,

En el primer caso Ia valoracién de los caracteres diferenciales de la linea
lobular es a juicio del autor justa, pues resultarfa ilégico considerar dentro de
un grupo tal como es el género, a individuos con diferencias en la sutura que
van, desde el grado de incisién en 16bulos y sillas, hasta la Presencia o ausencia
del primer 16bulo umbilical,

En el segundo caso, el establecimiento de una Subfamilia o Familia que inclu-
yera a los parapatoceratidos, traeria aparejada la necesidad de elevar Ia catego-
ria de cada uno de los otros dos géneros de la Familia Spiroceratidae conocidos:
Apsorroceras y Spiroceras o bien incluir a ambos en otra unidad jerarquica

cién de los demais espiroceratidos.

Por otra parte, parece mas correcto aceptar la imposibilidad de discrimina-
cién genérica en el caso mencionado, que modificar la taxonomia de este grupo
natural. _

Es muy atrevido pensar en la posibilidad de presentar un 4rbol geneal6gico
completo de los géneros de los espiroceratidos, La Biologia nos ensefia que los
caracteres individuales se comportan independientemente en cuanto a velocidad
y sentido de evolucién y que de todas las formas resultantes, sélo prevalecen las
mejor adaptadas, dando como resultado el aspecto de una “evolucién lineal”
u ortogenética. Esta evolucién lineal, cuando es miltiple, determina que varios
grupos, por convergencia, tengan homeomorfias muy marcadas en algunos carac-
teres (en este caso, los de la morfologia externa) a veces sin que sean descendien-
tes directos los unos de los otros, como sucede en los parapatoceratidos. Esta serie
de consideraciones, da oportunidad a recordar que ha sido principalmente la pre-

denominados polifiléticos, como si fuera posible la descendencia comtn a partir
de progenitores de grupos sistematicos muy distintos.

En la figura 3 se han colocado los esquemas de la linea lobular de los
espiroceratidos, en un orden de simplificacién creciente, completando la serie
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METAPATOCERAS

PARAPATOCERAS

E L Uz Us 1
Cf. PARAPATOCERAS
E L uz U1 i
INFRAPATOCERAS
E L Uz U1 I
SPIROCERAS
E
' L U2 Ut 1
APSORROCERAS

Fig. 3. Comparacién de la linea lobular adulta en los espiroceratidos conocidos. 3a Ap-
sorroceras baculatum (Qu.). 3b Spiroceras bifurcati (Qu.). 3c Infrapatoceras biserratum
gen, et sp. nov., a.v. = 2.00 mm. 3d Cf. Parapatoceras distans (Baug. et Sauzé), a.v. — 3.5
mm. 3e Parapatoceras distans (Baug. et Sauzé). 3f Metapatoceras semiserratum Schinde-

wolf, av. = 5.5 mm. (Figs. 3a-b y 3d-f segtin Schindewolf 1963).
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mencionada por Potonié en 1929 y discutida después por Schindewolf (1963,
p. 142). Sus caracteristicas pueden resumirse en el cuadro de la figura 4.

Metapatoceras ELUI Lébulos enteros. Sillas asimétricas escin-
didas en la parte media.

Parapatoceras ELUI Lébulos L y U con miiltiples incisiones,
I bifido. Sillas con una incisién media
principal y otras secundarias.

CE. Parapatoceras EL U, Uy I Loébules L y U, ligeramente escindidos.

(en Schindewolf 1963) I bifido. Sillas con miltiples incisiones
irregulares.

Infrapatoceras EL U, Uy I Lébulos L y U. ligeramente triaénidos.

‘ Sillas escindidas en la parte media.

Spiroceras EL U, U I Lébulos L y Uy enteros, U, triaénido.
Sillas con miltiples incisiones irregu-
lares.

Apsorroceras EL U, Us I Linea lobular con fuertes incisiones en

todos los I6bulos y sillas.

Tig. 4. Resumen comparativo de las principales caracteristicas de las lineas lobulares de los
. espirocerdtidos ilustrados en la figura 3.

De esta comparacién se deduce que tanto Apsorroceras como las deméis
formas amoniticas aberrantes que aqui se tratan, se han ido superespeciali-
zando (en convergencia con los Iytoceratidos) hasta extinguirse en una edad
mas temprana que el resto de los amonitas.

Por lo que respecta a su distribucién estratigrafica ésta tampoco permite
establecer con seguridad una genealogia, de manera que es posible que Infra-
patoceras, Parapatoceras y Metapatoceras pudieran derivarse de Spiroceras o de
Apsorroceras, o que todos ellos provinieran de un ancestro comin, probable-
mente cercano a Sirenoceras o quizi més bien a Parastrenoceras, ambos de la
Familia Parkinsoniidae. Parastrenoceras tiene formas evolutas y mientras que
Strenoceras posee tubérculos laterales, en aquél los tubérculos son lateroven-
trales, haciendo mas semejante su morfologia externa con los espiroceratidos

(fig. 5).
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PALEOECOLOGIA

La observacién de la estructura misma de los espiroceratidos y de los sedi-
mentos en que se encuentran preservados los ejemplares mexicanos, hace pensar,
a la luz de las consideraciones de Potonié (1929) y Schindewolf (1963), asi
como de Beurlen (1956) y Reyment (1958), en las condiciones de vida que
tuvieron los individuos de Infrapatoceras gen. nov.

La presencia de una cdmara de habitacién, mas pesada por estar ocupada
por el cuerpo del animal, obligé a los parapatoceratidos a adoptar una posicién
vertical, en forma de coma y nunca horizontal como sucede en los esqueletos
de Spirula. Esta misma desviacién del centro de gravedad de la concha, per-
mitié que al ser expulsada el agua con fuerza por el animal, éste se desplazara
horizontal o diagonalmente, aun en los casos en que el desarrollo del individuo
habia alcanzado sblo la forma de una espiral abierta, sin que el propio orga-
nismo girara sobre si como un rehilete. :

La circunstancia de encontrar individuos telescopiados dlgunas veces, frac-
turados otras, ha hecho suponer que vivieron en aguas agitadas. Se sabe que la
accién del oleaje sblo alcanza algunos metros abajo de la superficie, de manera
que para que estos movimientos afectaran a los parapatoceratidos, éstos debe-
rian haber vivido en la zona litoral de los mares, pero la presencia de ejemplares
de Infrapatoceras contenidos en calizas intercaladas en arcillas, nos obliga a
pensar que los organismos debieron habitar en regiones alejadas de la linea
de costa, pues es ilégico que fueran arrasirados a grandes distancias sin que
se desprendieran las partes fragmentadas; asi pues, parece mas conveniente
suponer que fueron neriticos.

Los fragmentos redondeados de caliza, citados por Erben (1960, p. 32)
como concreciones, con los fésiles aqui tratados, son de color café claro, debido
a la presencia de sales de fierro que tomaron esa coloracién por depositarse en
un medio rico en oxigeno, lo cual hablaria en pro de aguas no muy profundas,
quizd constantemente renovadas, que no permitieron condiciones euxinicas.

Por iltimo, encontrandose preservadas las partes iniciales y delicadas de la
concha, se debe pensar en que los exoesqueletos no tardaron mucho tiempo en
caer hasta el fondo del mar, en cuyo caso esas partes se hubieran disuelto, sino
que por el contrario, fueron incluidas con rapidez relativa, en los sedimentos,
pues se preservaron en algunos casos, hasta las espinas huecas que adornaban
los tubérculos.

ConcLusiON: Probablemente fueron organismos neriticos vagiles del bentos,
que se depositaron directamente en el lugar donde murieron.
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LAMINA 1

Figs. 1a, b Infrapatoceras biserratum gen. et sp. nov.

1a
1b

2

4a
4b
4c

Holotipo, IGM 1305-1. Loc. Te 3.
Tamafo natural.
Detalle de las vueltas iniciales. Aproximadamente 4x.

Infrapatoceras biserratum gen. et sp. nov.
IGM 1305-3. Loc. Te 3.
Aproximadamente 4x.

Infrapatoceras biserratum gen. et sp. nov.
IGM 1305-2. Loc. Te 3.

Aproximadamente 4x.

Injrapatoceras biserratum (?) gen. et sp. nov.
IGM 1306. Loc. Yqu.

Tamafio natural.

Lado dorsal.

Vista lateral.

Lado ventral.
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Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3
Figs. 4a-h

LAMINA 2

Infrapatoceras biserratum gen. et sp. nov.
IGM 1305-4. Loc. Te 3.

Parte inicial mostrando el protoconcho y las primeras suturas. Aproximada-
mente 40x.

Infrapatoceras biserratum gen. et sp. nov.
IGM 1305-4. Loc. Te 3.
Protoconcho y prosutura. Aproximadamente 40x.

Infrapatoceras biserratum gen. et sp. nov.
IGM 1305-2. Loc. Te 3.

Parte inicial del ejemplar ilustrado en la fig. 3 de la lam. 1. Aproximadamente 40x.
Infrapatoceras biserratum gen. et sp. nov.

IGM 1305-4. Loc. Te 3.

Desarrollo evolutivo de la linea lobular,

Secuencia obtenida girando el ejemplar hacia la izquierda. Aproximadamente 40x.
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LAMINA 3

Figs. la-h, 2a-d Infrapatoceras biserratum gen. et sp. nov.

Figs. la-h

Figs. 2a-d

IGM 1305-4. Loc. Te 3.
Desarrolio evolutivo de la- linea lobular. Secuencia obtenida girando el

ejemplar hacia la derecha. Aproximadamente 40x.

Porcién terminal del misme fragmento ilustrado en las figs. 4a-h de la
lam. 2

Porcién intermedia del mismo,




Paleontologia Mexicana Ném. 23 Ochoterena F., Lam. 3

AMONITAS DEL JURASICO MEDIO. IL—INFRAPATOCERAS GEN. NOV.



PALEONTOLOGIA MEXICANA

1~Ereen, H. K. (1954) Dos Amonitas nuevos y su

importancia para la estratigrafia del Jurdsico Inferior

de México. 23 p., 1 lam. $ 5.00 M.N.
9. Arencaster DE Cserna, G. (1956) Pelecipodos ¥

gasterépodos del Cretdcico Inferior de la regién de

San Juan Raya, Zapotitlin, Estado de Puebla. 47 p.,

2 figs., 1 tabla, 7 lams. $ 10.00 M.N.

3—BavmMan, Jr, C. F. (1958) Dos radiolitidos nuevos

de la region de Cuernavaca, Morelos. 9 p., 2 figs.,
1 14m. $ 5.00 M.N.

4—Avara-Castafiares, A. (1959) Estudio de algunos
microfésiles plancténicos de las _calizas del Cretdcico
Superior de la Repiblica de Haiti. 41 p., 2 figs.,
12 lams. $ 10.00 M.N.

5 Tuaimany, H. E. v Avara-CasraNages, A. (1959)
Evidencias micropaleontoldgicas sobre la edad Cretd-

cico Superior de las “Pizarras Necoxtld”. 20 p.,
2 figs., 5 lams. $ 10.00 M.N.

6—Avara-CastaNares, A. (1960) Orbitolina morelensis sp.
nov. de la Formacion Morelos del Cretdcico Inferior
(Albiano) en la regién de Huetamo, Michoacdn, Méxi-
co. 16 p., 7 figs., 3 lams. $ 10.00 M.N.

7—BurreruiN, J. ¥ Boner, F. (1960) Microfauna del
Eoceno Inferior de la Peninsula de Yucatin. 18 p.,
1 fig., 8 tablas, 3 lams. $ 10.00 M.N.

8 —PgrrILLIAT-MonToYs, M. C. (1960) Moluscos del Mio-
ceno de la Cuenca Salina del Istmo de Tehuantepec,
México. 38 p., 2 figs.,, 1 tabla, 4 lams. $ 15.00 M.N.

9.—OcuoTERENA F., H. (1960) Variacién intraespecifica en
Parathyridina mexicana n. sp., Terebratulido del Oxfor-
diano de México. 40 p., 13 figs., 4 lams. $ 15.00 M.N.

10—BurrerLiy, J. (1961) Grandes foraminiferos del pozo
Palizada ném. 2, Municipio de Palizada, Estado de
Campeche. 59 p., 1 fig., 21 tablas, 11 lams. $ 15.00 M.N.

11-—ALENCASTER DE CSERNA, G. editora, (1961) Paleontolo-

$ 050 Dils.

$ 1.00 Dlls.

$ 0.50 Dlls.
$ 1.00 Dlls.
$ 1.00 Dlls.

$ 1.00 Dlls.
$ 1.00 Dlls.
$ 1.50 Dlls.

$ 1.50 Dlls.

$ 1.50 Dlls.

gia del Tridsico Superior de Sonora. Partes I-1IV. AGOTADA
Pt. I1—ALencasTerR DE CSERNA, G. Estratigrafia del (OUT OF PRINT)

Trigsico Superior de la parte central del Es-
tado de Sonora. 18 p., 6 lams.

Pt IL—SiLva-Pinepa, A. Flora fésil de la Formacién
Santa Clara (Cérnico) del Estado de Sonora.
32 p., 1 fig., 6 lams.

Pt. TIL—ALENCASTER DE CSERNA, G. Fauna fdsil_de lo
Formacién Santa Clara (Cdrnico) del Estado
de Sonora. 44 p., 3 figs., 6 lams.

Pt IV.—MiLLER, Jr., H. W. Belemnoides del Tridsico
.ISullzerior del Estado de Sonora. 15 p., 7 figs,

Am.

12.—AvaLa-CastaNares, A. Y Furrazora-BermopEZ, G.
(1962) Nummoloculina heimi Bonet en el Cretdcico In-
jerior de Cuba. p. 1-9, 4 figs., 2 lams.
‘Ayara-Castafares, A. (1962) Stomiosphaera cardiifor-
mis sp. nov. del Cretdcico Superior de Cuba. p. 11-22,
3 figs., 1 lam. $ 15.00 M.N.

$ 1.50 Dlis.



13~~SEieLie, G. A. ¥ Avara-CastaRAres, A. (1963) Siste-
mdtica ¥ Bioestratigrafia de los Foraminiferos Grandes
del Cretdcico Superior (Campaniano y Maastrichtiano)
de Cuba. p. 1.56, 5 figs., 43 lams.
Avava-CastafNares, A, (1962) Foraminiferos Grandes
del Cretdcico Superior de la regién Central del Estado
de Chiapas, México. Parte 1. El Género Orbitoides
d&’Orbigny, 1847. p. 57-73, 3 figs., 5 lam.

14.—Perrizriar-MonNtova, M. C. (1963) Moluscos de la
Formacion Agueguexquite (Mioceno Medio) del Istmo
de Tehuantepec, México. 45 p., 2 figs., 1 tabla, 6 lams.

15 —ArENCAaSTER DE CSERNA, G. (1963) Pelecipodos del Jurd-
sico Medio del noroeste de Qaxaca y noreste de Guerrero.
52 p., 8 lams.

16.—Ocuorerena F., H. (1963) Amonitas del Jurdsico Me-
dio y del Calioviano de México. I.—Parastrenoceras
gen. nov. 26 p., 10 figs.,, 1 mapa, 5 lams.

17.—Reyeros Navarro, M. M. (1963) Corales del Cretdcico
Inferior de San Juan Raya, Estado de Puebla. 21 Pes
5 lams,

18-—S1Lva Pinepa, A. (1963) Plantas del Trigsico Superior
del Estado de Hidalgo. 12 p., 7 lams.

19 —PgraiiLiar-Monrtova, M. C. (1963) Moluscos del Ter-
ciario Inferior del Noreste de México. 26 p-, 15 lams.

20.—PeNa MuRoz, M. J. (1964) Amonitas del Jurdsico Su-
perior y del Creticico Inferior del extremo oriental
del Estado de Durango, México. 33 p., 10 ldms,

21 —AvENcasTER DE Csirna, G. editora (1965 ) Estratigrafia
v Paleontologia del Jurdsico Superior de lo parte Cen-
tromeridional del Estado de Puebla, Partes 1.1
Pt. I.~—P1§REZ-IBAR(;UENGOITIA, J. M., Hokuro-CasTiLLo,

A. Y pE CserNa, Z. Reconocimiento Geolégico
del Area de Petlalcingo-Santa Cruz, Municipio
de Acatlin, Estado de Puebla. 22 p., 1 lam,
2 figs.

Pt. Il—AvieENncaster pE Cserna, G. v Buitrén, B. E.
Fauna del Jurdsico superior de la Region de
Pe;lalcingo, Estadv de Puebla. 53 p., 14 lams.,
1 fig.

22.—AvaLa-CasTaNares, A, (1965) Estudio de Algunas
Algas Calcdreas del Cretdcico Superior v del Eoceno
de la Region Central del Estado de Chiapas, México.
16 p., 1 fig., 7 lams.

23.~—Ocuoterena F., H. (1966) Amonitas del Jurdsico Me-
dio de México, !l —Infrapatoceras gen. nov, 18 p., 5
figs., 3 lams.

$ 40.00 M.N.

$ 15.00 M.N.

$ 20.00 M.N.

$ 15.00 M.N.

$ 10.00 M.N.
$ 10.00 M.N.

$ 15.00 M.N,

$ 15.00 M.N.

$ 30.00 M.N.

$ 15.00 ML.N.

$ 15.00 M.N.

Estas publicaciones se pueden obtener en:

Oficina de Publicaciones
Instituto de Geologia
Ciudad Universitaria

México 20, D. F.
MEXICO

$ 4.00 Dlls.

$ 1.50 Dlls.

$ 2.00 Dils.

$ 1.50 Dils.

$ 1.00 Dlls.
$ 1.00 Dlls.

$ 1.50 Dlls.

$ 1.50 Dlis,

$ 3.00 Dlls.

$ 1.50 Dlls.

$ 1.50 Dlls,



