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"RESUMEN

En este trabajo se dan a conocer, por primera vez en México, plantas provenientes de
las cercanias de Zacualtipan, en el Estado de Hidalgo, y se les asigna una edad de Tridsico
Tardio. De las seis especies descritas, tres no se habian encontrado antes en México (Thau-
matopteris sp. cf. T. kochibei, Stenopteris sp. cf. S. desmomera, Pterophyllum longifolium)
y una especie es nueva (Todites carrilloi). .

INTRODUCCION

El material descrito en este trabajo fue colectado a mediados de 1962, por
los geblogos José Carrillo y Jorge Patifio, ambos de Petréleos Mexicanos, y ce-
dido al Instituto de Geologia para su estudio, por lo que se les expresan las mas
cumplidas gracias.

Las localidades fosiliferas se encuentran en la prolongacion del camino
Zacualtipan-Tlahualompa, al noreste de San Mateo, en el Estado de Hidalgo
(Figura 1 y Lamina 1). La Lamina 1 corresponde a un mapa geolégico de la
region, proporcionado a la autora por la Gerencia de Exploracién de Petréleos
Mexicanos.

Las plantas fosiles estan conservadas {inicamente como impresiones, por lo
que no fue posible efectuar estudios de las cuticulas. La roca que las contiene

es una limolita arenosa amarillenta y las plantas se destacan claramente debido
a que presentan coloracién rojiza.

Segin Carrillo (comunicacién personal), la posicién estratigrafica de la
capa que contiene a las plantas, corresponde a la base de la Formacién Huiza-
chal, tal como la describié en el Estado de Tamaulipas (Carrillo, 1961, p. 34).
El estudio de las plantas indica que las especies méas representativas se encuen-
tran solamente en el Tridsico Superior de otras regiones del mundo, y por lo
tanto, se concluye que la base de la Formacién Huizachal en la regién de San
Mateo, Hidalgo, también tiene edad tridsica tardia.
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PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

El material estudiado se encuentra depositado en el Museo de Paleontolo-
oia del Instituto de Geologia de la Universidad Nacional Auténoma de México.

Divisién PTEROPSIDA
Clase FiriciNag
Orden Filicales

Familia Dipteridaceae
Género Thawmatopteris Goeppert 1841

Thaumatopteris sp. cf. T. kochibei (Yokoyama) Oishi y Yamasita
(Lémina 2, figuras 3, 4; Lamina 4, figura 4)

Dictyophylium Kochibei Yokoyama, Oisur, 1932, p. 59, lam. 9, figs. 4-6.

Thaumatopteris kochibei (Yokoyama) Orsut v Yamasrra, 1936, p. 1505 Orsmr y Huzioxa,
1938, p. 79; Owsur, 1940, p. 225,

DESCRIPCION.—Pina incompleta provista de un raquis fino a ambos lados
del cual se disponen pequefias pinulas alternas en angulos de 50° a 55° aproxi-
madamente, con bases ensanchadas, decurrentes quedando unidas entre si mas
o menos hasta una tercera parte de la longitud de la pinula, dando asi origen a
un raquis alado. -

Cada pinula esta provista de un nervio medio que va desde el raquis de la
pina hasta el 4pice de la pinula y se observan muy débilmente restos de una
nervadura secundaria reticular; las pinulas tienen los bordes enteros y los apices
redondeados.

pIMENSIONES.—Los dos fragmentos de pina conservados alcanzan de 22 a
93 mm de longitud por 12 mm de anchura y su raquis alcanza de 0.5 a 1 mm
de grueso, las pinulas miden de 7 a 11 mm de largo por 3 a 5 mm de ancho.
OBSERVACIONES.—La presente descripcion se basa en pinas incompletas que
tienen semejanza con Thaumatopterts kochibei (Yokoyama) Oishi y Yamasita
del Triasico Superior del Japén (Oishi. 1940, p. 225). Probablemente uno de los
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4! PALEONTOLOGIA MEXICANA

fragmentos corresponde a una pina de la parte anterior de la fronda, ya que el
presente ejemplar tiene los mismos rasgos que estas pinas de la especie japonesa,
en cambio son un poco diferentes a las pinas posteriores de la fronda, de acuer-
do con la descripciéon que hace Yokoyama (Oishi, 1940, p. 225) de dicha es-
pecie como Dictyophyllum kochibei. Este ejemplar es también muy semejante a
Thaumatopteris barrealensis Stipanicic y Menéndez (1949, p. 16) del Triasico
Superior de Argentina y del Tridsico Superior de Sonora (Silva, 1961, p. 12)
pero se diferencian en que T. barrealensis es de tamafio mayor y tiene pinulas
mas largas y delgadas que T. kochibei.

Familia Osmundaceae
Género Todites Seward 1900

Todites carrilloi n. sp.
(Lamina 2, figuras 1, 2; Lamina 3, figuras 1, 2)

DESCRIPCION.—Frondas bipinadas o tripinadas, estrechas hacia la region
apical, provistas de un raquis fuerte, a cada lado del cual se disponen las pinas
alternantes en un 4ngulo de 60° a 80°. Las pinas tambhién se estrechan gradual-
mente hacia el apice, y disminuyen de tamafio hacia la regién terminal de la
fronda, cardcter que solo se observa en un fragmento de fronda. Algunas pinas
se tocan por sus bordes laterales, otras estdn poco separadas entre si; tienen un
raquis delgado.

Las pinulas son pequefias, alternas, separadas un poco entre si o bien to-
candose por sus bordes laterales; forman con el raquis secundario angulos agu-
dos de 55° a 65°. Cada pinula tiene un nervio central fino y recto que se
extiende desde la base hasta el apice. A cada lado de éste se encuentran de 5 a 8
pequefias - divisiones que semejan pinulas secundarias, dispuestas también en
angulos agudos, de 45° aproximadamente; estin opuestas o alternas entre si;
tienen el apice redondeado, los bordes enteros y son coniraidas en su base;
Ginicamente se observa en ellas el nervio medio. En las pinulas terminales de la
pina no se observan estas pequefias divisiones.

DIMENSIONES.—FE] tamafio y la forma completa de la fronda se desconocen,
ya que en la presente coleccién solamente se hallaron fragmentos. El fragmento
de fronda mas grande alcanza 80 mm de longitud; las pinas miden mas de
60 mm de longitud por 10 mm a 13 mm de anchura y disminuyen en tamafio
hacia la region apical de la fronda, donde llegan a medir 10 mm de largo por
5 mm de ancho; las pinulas miden de 5 a 7 mm de largo por 2 a 3 mm de




PLANTAS DEL TRIASICO SUPERIOR

ancho, aunque las que se encuentran en las pinas apicales son todavia mas
pequefias, de 1.5 mm de largo, y no tienen pinulas secundarias. Las pinulas
secundarias mencionadas en el parrafo anterior llegan a medir, cuando mas,
1 mm de largo por 0.5 mm de ancho. El raquis primario alcanza de 4 a 6 mm
de ancho y el raquis secundario cuando mas grueso, 1.5 mm de ancho.

OBSERVACIONES.—Esta especie es semejante a Todites princeps (Presl)
Gothan del Jurasico de Alemania (Kréusel, 1958, p. 69), del Rético de Groen-
landia (Harris, 1931, p. 39) y del Japén (Oishi, 1940, p. 196). Se diférencia
‘en que en T. princeps los 16bulos de las pinulas son poco profundos; tanto el
raquis primario como el secundario son mas delgados; ademais, las pinas y pi-
nulas se disponen en é&ngulos rectos con el raquis. El ejemplar descrito por
Gothan (1914, p. 7) presenta los 16bulos un poco mas profundos y regulares,
pero muy separados entre si y las pinulas son de tamafio mucho mayor que las
de los ejemplares presentes. '

Todites carrilloi tiene todavia mayor semejanza con el ejemplar descrito
por Zeiller (1903, p. 23) como Sphenopteris cf. princeps Presl, del Rético de
Tonkin, pero la especie de Zeiller tiene pinulas fuertemente contraidas en su
base y 16bulos poco profundos y separados entre si por pliegues. Sus 16bulos
inferiores son ligeramente crenulados o trilobados, caracteres que no presenta
la especie mexicana, ya que las divisiones de los I6bulos son profundas, lle-
gando hasta el nervio medio de la pinula, y los bordes de los 16bulos son en-
teros y no crenulados.

_Asterotheca meriani (Brongniart) Stur, del Triasico Superior de Lunz, Aus-
tria (Bhardwaj y Singh, 1957, p. 51) tiene también un aspecto semejante a esta
especie, pero se puede diferenciar en que las pinulas son espatuladas y sus ner-
vaduras claras de tipo Pecopteris. En la especie mexicana, en cambio, no se
observan nervaduras laterales.

Esta especie nueva se dedica al gedlogo José Carrillo, de Petréleos Mexi-
canos, quien colecté los ejemplares y estudié la estratigrafia de la region.

Orden Marattiales
Familia Marattiaceae

Género Mertensides Fontaine 1883

Mertensides bullatus (Bunbury) Fontaine
(Lamina 4, figuras 1-3)

Pecopteris (Aspidites) bullata Bunpury, 1847, p. 283, lam. 2, figs. 1, la, 1b, 1le

[z}



6 PALEONTOLOGIA MEXICANA

Pecopteris bullats Buxsury, 1847, p. 282; Emmons, 1856, p. 328, lam. 2, fig. 8; 1857,
p. 101, lam. 6, fig. 8; Newserry, 1876, p. 143, lam. 6, figs. 1, la.

Pecopteris Stuttgardtensis Brongniart, Heer, 1857, p. 428,

Oligocarpia robustior Stur, 1888, p. 210.

Oligocarpia bullatus (Bunbury) Stur, Krasskr, 1909, p. 30.

Pecopteris bullata Bunbury, Humprreys, 1916, p. 76; Mavboxabo, 1950, p. 46.

Mertensides bullatus (Bunbury), Foxtaine, 1883, p. 35, lam. 15, figs. 25, lém. 16, figs.
1-13, lam. 17, figs. 1, 2, 14m. 18, figs. 1, 2, lam. 19, fig. 1; 1900, p. 232, 233, 240;
AcuiLera y OrpOfEz, 1893, p. 14; 1896, p. 203; Acuinrra, 1907, p. 231; KnowwroN,
1919, p. 385; LaMotre, 1944, p. 201; Marpowapo, 1950, p. 39; AnbpREWS, 1955, p.
187; Siwva, 1961, p. 13, lam. 1, figs. 3, 4.

DESCRIPCION.—Frondas grandes ensanchadas en la base y estrechadas
hacia el éapice, provistas de un raquis estriado longitudinalmente que mide 3
mm de grueso cerca de la base y se adelgaza hacia arriba.

Las pinas opuestas o subopuestas son de mayor tamafio en la regién basal
de la fronda y disminuyen a medida que se acercan a la parte terminal; se
ensanchan en la hase y se estrechan gradualmente hacia el apice. El raquis de
la pina también es estriado longitudinalmente, mide 1.5 mm de ancho en la
base y se adelgaza lentamente hacia el apice, donde sélo llega a medir 0.5 mm.
Las pinas basales forman angulos de 65° a 75° con el raquis, y las apicales,
de 55° a 60°.

Las pinulas son opuestas o alternas, con bordes enteros y apices redondea-
dos; también disminuyen de tamafio a medida que se acercan al &pice de la
pina, y forman angulos casi rectos con el raquis.

La nervadura pinular es muy fina. El nervio medio se nota claramente
desde la base hasta el apice y los nervios laterales forman angulos agudos con él.

La pinula que se encuentra en el extremo inferior de la pina se une al ra-
quis principal y al raquis secundario y es de tamafio un poco mayor que el del
resto de las pinulas. En ninguna pinula han sido observados soros.

bIMENSIONES.—FEL fragmento de fronda mas grande alcanza 80 mm de lar-
go, las pinas mas grandes miden mas de 80 mm de longitud por 13 mm de
anchura cerca de la base y mas de 30 mm de largo por 9 mm de ancho cerca
del apice de la fronda; las pinulas miden de 5 a 6 mm de largo por 2.5 a 3 mm
de ancho también en la regién basal de la pina y de 2.5 2 3 mm de largo por
1 mm de ancho en la regién apical.

OBSERVACIONES.—En la presente coleccion se encuentran varios frag-
mentos de frondas con las mismas caracteristicas de Mertensides bullatus (Bun-
bury) Fontaine (Silva, 1961, p. 13) del Triasico Superior de Sonora, pertene-
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cientes a una fronda estéril. Estos ejemplares tienen alguna semejanza con To-
dites carrilloi en el aspecto general, pero T. carrilloi carece de la pinula basal
inferior grande y estéril caracteristica de M. bullatus y tiene las pinulas dividi-
das en pinulas secundarias; en Mertensides bullatus en cambio las pinulas son
enteras, con nervios muy claros. ‘

Clase GYMNOSPERMAE
Orden Pteriodspermae

Familia Coristospermaceae
Género Stenopteris Saporta 1872

Stenopteris sp. cf. S. desmomera Saporta
(Lamina 5, figuras 1, 2)

Stenopteris desmomera SAPORTA, 1873, p. 292.298, lam. 32, figs. 1-2, lam. 33, fig. 13 ScHIM-
rer, 1874, p. 511, lam. 107, fig. 10; Foxrane, 1889, p. 112; Frencurriy, 1943, p. 249,
fig. 8; Jones v De Jersey, 1947, p. 22: ANDREWS, 1955, p. 244.

DESCRIPCE
su longitud. La hase v el apice son fragmentados por lo que se desconoce su

—Pinas largas, delgadas, con la misma anchura en toda

forma completa; estn provistas de un mnervio central grueso que se nota muy
claramente; en algunas pinas se observan dos nervios finos, paralelos, dispuestos
uno a cada lado del nervio medio; los bordes de la pina son entevos.

DIMENSIONES.—Las pinas son incompletas, a todas ellas les faltan las
partes basal v apical. los fragmentos mis grandes alcanzan 90 mm de largo por
2 a 3 mm de ancho y el nervio central mide de 1 a 1.5 mm de ancho.

OBSERVACIONES.—Fl presente ejemplar estd representado por varios frag-
mentos de pinas mis o menos largos, muy semejantes a Stenopieris desmo-
mera Saporta (1873, p. 292) del Jurésico de Francia, pero no se puede identi-
ficar completamente como S. desmomera ya que se desconocen la fronda y las
pinas completas. También es semejante a las pinas descritas por Lundblad (1950,
p. 36) como Stenopteris sp. del Rético-Lidsico de Suecia; s6lo se diferencian en
que en el ejemplar mexicano el nervio medio se nota claramente v en el ejem-
plar sueco no se observan nervaduras.

Thinfeldia Schwarzi Gothan (1914, p. 32) tiene caracteristicas de S. des-
momera, pero Gothan le llam6 Thinfeldia porque su estructura epidérmica es
igual a la de este género. Para Antevs (1914, p. 61-62), que da gran importan-
cia a la morfologia de la fronda y a su nervadura, la especie de Gothan debe
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corresponder a Stenopteris. Harris (en Frenguelli, 1943, p. 251) dice que las
especies de Thinfeldia con segmentos foliares angostos, por ejemplo T. Sch-
warzi, vinculan Thinfeldia con Stenopteris.

Frenguelli (1943, p. 318) da el nombre genérico de Xylopteris para espe-
cies que fueron atribuidas a Stenopteris Saporta, pero que no muestran los
caracteres propios de este género, e indica que en Xylopteris las frondas son
hifurcadas y jamas bipinadas, de tamafio reducido y con una nervadura que no
es claramente visible. En Stenopteris, en cambio, las frondas son bipinadas, de
mayor tamafio y con un nervio medio que se destaca claramente,

Orden Bennettitales
Familia Cycadeoidaceae

Género Otozamites Braun 1842

Orozamites hespera Wieland

{Lamina 6, figuras 1, 2; Laimina 7, figura 1)

Otozamites hespera WiELane, 1914, p. 49, lam, 5, lam, 8, lam. 9, figs. 2, 3, lam. 10, fig. 2,
lam. 12, fig. 3, 1dm. 22; DiazLozano, 1916, p. 7, lam. 2, fig. 8, lam. 3, figs. 1-3;
Marpowapo-KoerpeLL, 1950, p. 42. ’

Otozamites hespera var. latifolia WikLanp, 1914, p. 38, lam. 4, fig. 3, lam. 19, fig. 1, lam. 29,
figs. 1, 3, lam. 33, fig. 3.

DESCRIPCION.—Fronda grande, pinada, ensanchada en la parte media,
adelgazada hacia el apice y hacia la base, provista de un raquis fuerte de 3 a 4
mm de ancho en la base y que parece estrecharse gradualmente hacia el apice.

A cada lado del raquis se disponen las pinas alternadas y poco separadas
entre si; son largas, delgadas, lineales y con apices agudos. Estan insertadas por
todo el ancho de su base, formando angulos de 50° a 70° con el raquis en la
parte media de la fronda, y de 30° a 40° aproximadamente hacia el apice y
la base. Sus nervaduras son finas y numerosas, salen de la base bifurcandose
y haciéndose paralelas y no existe nervio central

DIMENSIONES.—Las frondas son muy fragmentadas, el fragmento mas
grande mide 15 cm de largo por mis de 7 cm de ancho y las pinas alcanzan
de 40 a 50 mm de longitud por 3 a 5 mm de anchura.

OBSERVACIONES.—La especie aqui &chlta estda representada por varios

fragmentoe de frondas 1denhcas a la éspecie descrita por W]eland (1914, p.
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Segian Wieland, es muy semejante a Otozamites obtusus (Lindley y Hutton)
Brongniart del Jurasico de Inglaterra v a Ptilophyllum acutifolium Morris tam-
hién del Jurasico, de la India.

Género Prerophyllum Brongniart 1828

Pterophyllum longifolium Brongniart
(Lamina 7, figura 2)

Pterophyllum longifolium Brongniart, Scuimper, 1870-1872, p. 134, 135; Leuruarpt, 1903,
p. 16, 1am. 5, figs. 4-5, ldm. 6, fig. 3, 1lam. 7, figs. 1-3, 1dm. 8, figs. 1, 2, lam. 9, figs.
1, 2, lam. 10, figs. 1-3; A~prews, 1955, p. 223.

DESCRIPCION.—Fronda pinada provista de un raquis grueso, fuerte, es-
triado longitudinalmente. Las pinas son alternas, largas y separadas entre si con
una separacién de 2 mm aproximadamente; se unen al raquis por todo el ancho
de su base, formando angulos rectos. Todas las pinas tienen sus &pices rotos,
por lo que no han sido observados. Los nervios de las pinas son bifurcados una

o mas veces, son casi paralelos y no hay nervadura central; se encuentran en
nimero de 23 a 25 en cada pina.

DIMENSIONES.—La forma y tamafio completos de la fronda no se cono-
cen, puesto que Gnicamente se tiene un fragmento de fronda de mas de 10 cm
de largo por mas de 7 em de ancho. Las pinas alcanzan més de 45 mm de lon-
gitud por 6 a 7 mm de anchura en la base. El raquis mide de 3 a 4 mm de
grueso.

OBSERVACIONES.—La  descripcion anterior estd basada en un fragmento
de fronda igual a la que describe Leuthardt (1903, p. 16) como Pterophyllum
longifolium Brongniart, del Keuper de Suiza.
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LAMINA 2
FILICALES DEL TRIASICO DE HIDALGO

Figuras 1, 2 Todites carrilloi Silva n. sp.
(1) Ejemplar 272-1-VIGM (X1); (2) Ejemplar 272-2-V-IGM (X1) que muestra la

regién apical de una fronda.

Figuras 3, 4 Thaumatopteris sp. cf. Kochibei (Yokoyama) Oishi y Yamasita
(3) Ejemplar 273-1-V-IGM (X1); (4) Ejemplar 273-2-V-IGM (X2) que muestra

la regién apical de una fronda.
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LAMINA 3
FILICALES DEL TRIASICO DE HIDALGO

Figuras 1, 2 Todites carrilloi Silva, n. sp.
(1) Ejemplar 272-3-V-IGM (X1); (2) Ejemplar 272-1-V-IGM (X2) que muestra

claramente las divisiones secundarias en algunas pinulas.



LAMINA 4
FILICALES DEL TRIASICO DE HIDALGO
Figuras 1-3 Mertensides bullatus (Bunbury) Fontaine
(1) Ejemplar 274-1-V-IGM (X1) que muestra claramente las pinulas heteromorfas;
(2) ejemplar 274-2-V-IGM (X1); (3) ejemplar 274-2-V-IGM (X1.5) que muestra

las nervaduras de una pina amplificada.

Figura 4 Thaumatopteris sp. cf. T. Kochibei (Yokoyama) Oishi y Yamasita
(4) FEjemplar 273-1-V-IGM (X1.5)
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LAMINA 5
PTERIDOSPERMA DEL TRIASICO DE HIDALGO

Figuras 1, 2 Stenopteris sp. cf. S. desmomera Saporta
(1) Ejemplar 275-1-V-IGM (X1); (2) Ejemplar 275-2-V-IGM (X1).



LAMINA 6
BENNETTITALES DEL TRIASICO DE HIDALGO

Figuras 1, 2 Otozamites hespera Wieland

(1) Ejemplar 276-1-V-IGM (X1); (2) Ejemplar 276-2-VIGM  (X1) que muestra
la parte basal de la fronda.
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LAMINA 7
BENNETITALES DEL TRIASICO DE HIDALGO

Figura 1 IOtozamites hespera Wieland
Ejemplar 276-3-V-IGM (X1).

Figura 2 Pterophyllum longifolium Brongniart
Ejemplar 277-1-V.IGM (X1).
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