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RESUMEN

Los estados de Oaxaca, Michoacan y Puebla albergan
diversas localidades con huellas de dinosaurios. La evidencia
indirecta disponible, documenta la existencia de por lo menos
nueve grupos taxonomicos diferentes, desde el Jurasico Medio
al Cretacico Tardio. El registro incluye formas carnivoras
teropodas (coelurosaurios, alosaurios y/o ceratosaurios,
ornitomimidos, dromaeosaurios, tiranosaurios), sauréopodos

y ornitopodos herbivoros (hipsilofodontes, iguanodontes

y hadrosaurios), que representan alrededor del 70% de la
diversidad total reportada para México.

Las paleoicnofaunas conocidas son las mds australes para

el Subcontinente Norteamericano y establecen la continuidad
fisica de las areas de distribucion de Dinosauria, desde la
porcion occidental de Estados Unidos hasta lo que ahora es
parte del Centro y Sureste de México, durante el Jurasico y
Cretacico.

Palabras clave: paleoicnofaunas, huellas de dinosaurios,
Centro de México, Sureste de México.

ABSTRACT

Diverse dinosaur footprint localities are known in

the states of Oaxaca, Michoacan and Puebla. The available
ichnological evidence testifies the presence of at least nine
different dinosaur groups from Middle Jurassic to Late
Cretaceous. The dinosaurian record includes carnivore
theropods (coelurosaurians, allosaurids and/or ceratosaurids,
ornithomimids, dromaeosaurids, tyrannosaurids), sauropods
and herbivore ornithopods (hypsilophodonts, iguanodonts
and hadrosaurs), and represents the 70 % known dinosaur
biodiversity of Mexico.

These paleoichnofaunas are the southernmost records for
North America, and extend the geographic range of Dinosauria,
from northwestern United States to Central and Southeastern
Mexico, during the Jurassic and Cretaceous.
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Mexico, Southeastern Mexico.
INTRODUCCION

Durante la ultima década, el estudio sobre huellas
de vertebrados terrestres mesozoicos de México se
ha incrementado significativamente, los trabajos
existentes reportan la presencia de paleoicnofanuas
integradas por tortugas, cocodrilos, pterosaurios,
dinosaurios, aves y probablemente mamiferos. Sin
embargo, el registro de impresiones de huellas de
dinosaurios corresponde al mds abundante y diverso,
cuya evidencia procede de las siguientes localidades:
Xochixtlapilco, Jurdsico Medio de Oaxaca
(Ferrusquia-Villafranca et al., 1996, 2004; Bravo-
Cuevas y Jiménez-Hidalgo, 1996); Chuta, Jurdsico
Tardio de Michoacdn (Ferrusquia-Villafranca et al.,
1978a, 1978b; Bravo-Cuevas y Jiménez-Hidalgo,
1996); una localidad innominada del Jurdsico de
Durango (Rodriguez-de la Rosa et al., 2004); San
Martin Atexcal, Cretdcico Temprano de Puebla
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(Carrillo-Montiel et [.,2004 ); Mitepec, Creticico
Tardio de Puebla (Ferrusquia-Villafranca et al., 1993;
Bravo-Cuevas y Jiménez-Hidalgo, 1996) y El Aguaje,
Creticico Tardio de Michoacin (Ortiz-Mendieta,
2001). Asimismo, se conocen las de Rincén Colorado,
El Pelillal, El Quemado, Las Aguilas y Sabinas del
Cretdcico Tardio de Coahuila (Rodriguez-de la Rosa
et al., 2004) (figura 1).

Alrededor del 45% de los sitios hasta ahora con-
ocidos se ubican al norte del pais en Coahuila, mien-
tras que el resto se encuentran distribuidos al centro
y sureste en Michoacan, Puebla y Oaxaca. Estos tres
ultimos estados albergan las paleoicnofaunas con
mayor riqueza taxondmica y permiten documentar la
existencia de por lo menos nueve grupos taxondémicos
de dinosaurios desde el Jurasico Medio al Creticico
Tardio, lo cual equivale aproximadamente a 2/3 de la
diversidad total conocida de este grupo de vertebra-
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MEXICO

Figura 1. Mapa indice que muestra las principales localidades con huellas de dinosaurios para la Repdblica Mexicana.

Coahuila: 1. El Quemado y Las Aguilas (Cretacico Tardio), 2. Rincon Colorado y El Pelillal (Cretacico Tardio), 3.Sabinas

(Cretacico Tardio). Michoacan: 4. El Aguaje (Cretécico Tardio), 5. Chuta (Jurasico Tardio). Puebla: 6. Mitepec (Cretacico
Tardio), 7. San Martin Atexcal (Cretacico Temprano). Oaxaca: 8. Xochixtlapilco (Jurasico Tardio).
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Figura 2. Diversidad taxon6mica
conocida de dinosaurios en
México (A), mediante el estudio
de huellas (B), restos 6seos (C)
y ambos tipos de evidencia (D).

Numero de Familias

Figura 3. Principales localidades con huellas de dinosaurios del Centro y Sureste de México. A. Afloramiento principal que
alberga la paleoicnofauna Xochixtlapilco, Jurasico Tardio de Oaxaca; B. Elaboracién de duplicados sobre el cauce del Rio El
Salto, lugar donde se reconocen impresiones dinosaurianas del Cretacico Tardio de Michoacéan; C. Afloramiento principal con
impresiones dinosaurianas, ubicado en la cercanias de San Marin Atexcal al suroeste del Estado de Puebla; D. Afloramiento
principal que alberga la paleoicnofauna Mitepec, Cretacico Tardio de Puebla. Impresiones dinosaurianas representativas
de las paleoicnofaunas consideradas en el presente reporte: E. Impresién podial de un carnivoro pequefio del grupo de los
coelurosaurios, Jurasico Tardio de Oaxaca; F. Impresién podial de un carnivoro de gran talla atribuida a un tiranosaurido,
Cretacico Tardio de Michoacan; G. Impresién podial de un terépodo alosauroideo de talla mediana, Cretacico Temprano
de Puebla; H. Una de las numerosas huellas de hadrosaurios que integran la paleoicnofauna Mitepec, Cretacico Tardio de

Puebla.zz
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dos para México (figuras 2 y 3).

La paleoicnofauna dinosauriana del Estado de
Oaxaca

El registro mds antiguo de huellas de dinosaurios
que se conoce para el pais, procede de una localidad
cercana a la poblacion Santa Maria Xochixtlapilco en
la porcion noroccidental del Estado de Oaxaca. Los
estratos portadores consisten en areniscas de grano
fino y limolitas, pertenecientes al Grupo Tecocoyunca
del Jurasico Medio. La paleoicnofauna esta integrada
por impresiones de ter6podos coelurosaurios y
alosaurios, saurépodos, asi como ornitopodos del
grupo de los hipsilofodontes (Ferrusquia-Villafranca
et al., 2004).

Las icnitas pertenecientes a coelurosaurios se en-
cuentran representadas por rastros y un conjunto de
huellas aisladas de tamafo pequedio, las cuales inte-
gran un espectro de variaciéon morfolégica que va de
una configuracion fundamental tridactilar-mesaxoni-
ca hasta una forma hiperelongada elipsodial de apari-
encia burdamente humana. La evidencia de formas
carnivoras terépodas también incluye una huella ais-
lada de alosaurio, que se distingue fundamentalmente
por su mayor tamafio (figura 4A-4B).

Las impresiones atribuidas a ornitopodos incluy-
en huellas aisladas, cuyo tamafio y morfologia indican
que fueron generadas por hipsilofodontes (figura 5A),
esta evidencia suplementa el escaso conocimiento que
se tiene del grupo para el Jurdsico de Norteamérica.

Las huellas de saur6podos son tipicamente re-
dondeadas con los digitos dirigidos hacia afuera y
tamafio pequefo; asimismo, incluyen una sola im-
presion manual asociada cuya configuracion es se-
mejante al de una herradura (figura 5D). La andémala
proporcién observada entre pisadas manuales y podi-
ales en un grupo de dinosaurios cuadripedos, indica
la existencia de formas pequefas capaces de realizar
actividades en posicion bipeda, emparentados con el
linaje ancestral a partir del cual se diferenciaron los
sauropodomorfos jurdsicos y cretacicos mas avanza-
dos de gran talla (Ferrusquia-Villafranca et al., 1996).

La paleoicnofauna Xochitlapilco constituye el
registro mds austral de dinosaurios para el Jurésico
Medio de Norteamérica y extiende aproximadamente
unos 300 km al sur la distribucion de terépodos,
saurdépodos y ornitépodos, desde la porcién norocci-
dental de Estados Unidos hasta el Sureste de México.

Por otra parte, el reconocimiento de una aso-

ciacion faunistica integrada fundamentalmente por
formas pequenas, indica que esta comunidad se de-
sarrollé en un escenario geografico insular, de tal su-
erte, que el espacio y recurso limitados condujeron a
la adquisicion de una menor talla. Este planteamiento
es congruente con los modelos de evolucion geoldgica
y tectdnica propuestos para el Jurdsico, en los cuales
el territorio Mixteco representa un bloque continental
aislado entre Norteamérica y Suramérica (Ferrusquia-
Villafranca et al., 2004).

Las paleoicnofaunas dinosaurinas del Estado
de Michoacan

La primera localidad con huellas de dinosaurios que
se reporté formalmente para el pais, se encuentra
cercana a la poblacion Chuta en el extremo sur de
Michoacidn (Ferrusquia-Villafranca et al., 1978a,
1978b). La unidad portadora esta constituida por
una secuencia volcanosedimentaria que representa
depositos palustres asociados a una planicie de
inundaciéon. La paleoicnofauna conocida incluye
pisadas pertenecientes a coelurosaurios, alosaurios
ylo ceratosaurios, iguanodontes e hipsilofodontes,
esta asociacion taxonOmica permite restringir su edad
al Jurasico Tardio (Bravo-Cuevas y Jiménez-Hidalgo,
1996).

El registro de dinosaurios carnivoros terépodos
esta representado por huellas tridactilares mesaxoni-
cas de tamano pequefio a mediano, generadas respec-
tivamente por coelurosauios y algin grupo de car-
nosaurios jurdsicos norteamericanos de las familias
Allosauridae y/o Ceratosauridae (figura 4A-4B).

Las pisadas de ornitépodos herbivoros se dis-
tinguen por ser bastante robustas, digitos redondead-
os e impresion plantar ancha, cuya variacion en tama-
flo indica la presencia de formas hipsilofodontidas e
iguanodontidas (figura 5A-5B).

La comunidad dinosauriana de Chuta es estre-
chamente cercana a la que se conoce para la For-
macién Morrison del Jurasico Tardio de Colorado,
por lo tanto, el conjunto faunistico michoacano per-
mite establecer la continuidad fisica de las areas de
distribucién de dinosaurios, desde la region occidental
de Estados Unidos hasta la porcion Pacifica surefia de
México.

En la region suroccidental de Michoacdn tam-
bién se conoce un afloramiento con huellas de dino-
saurios (Ortiz-Mendieta, 2001). La localidad se en-
cuentra en el cauce del Rio El Salto al noreste de la
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Figura 5. Registro de formas dinosaurianas
herbivoras que integran las paleoicnofaunas del
Centroy Sureste de México. A. Las impresiones

de ornitépodos pequefios se atribuyen a
hipsilofodontes y se conocen para el Jurasico

de Oaxaca y Michoacén, asi como, Cretacico

de Michoacan y Puebla; B. Huellas atribuidas a
iguanodontes se conocen para el Jurasico Tardio

de Michoacan; C. Las impresiones pertenecientes

a los ornitépodos de mayor talla corresponden a
hadrosaurios, cuyo registro se restringe al Cretacico
de Michoacan y Puebla; D. Las pisadas manuales
(izquierda) y podiales (derecha) de saurépodos,
integran parte de las paleocinofaunas del Jurasico
Medio de Oaxaca, asi como, Cretacico de Puebla. En
todos los casos la barra de escala equivale a 10 cm.

Figura 4. Registro de formas dinosaurianas
carnivoras que integran las paleoicnofaunas del
Centro y Sureste de México. A. Las impresiones
de coelurosaurios se conocen para el Jurasico
de Oaxaca y Michoacan, Cretacico Temprano

de Pueblay Cretacico Tardio de Michoacan.

B. Las impresiones atribuidas a formas de
tamano mediano del grupo de los alosaurios
y/o ceratosaurios, se conocen para el Jurasico
de Oaxaca y Michoacan. C. Las impresiones de
mayor tamano corresponden algin grupo de
tiranosaurido y se conocen para el Cretacico
Tardio de Michoacan. Barras de escala A= 5 cm,
B=10cmyC=20cm.
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poblaciéon Aguililla del Municipio El Aguaje. Los es-
tratos portadores consisten en areniscas y limolitas
bien litificadas de origen fluviolacustre, pertenecientes
a la unidad informal “Arenisca Aguililla” del Cretaci-
co Tardio. El registro incluye dos conjuntos de huellas
cuya variacion morfologica y de tamafio, indican la
presencia de ter6podos ornitomimidos, tiranosauridos
y dromaeosaurios, asi como, ornitépodos del grupo
de los hadrosaurios (figuras 4A , 4C y 5C). Esta aso-
ciacién taxondmica testifica la transicion de comu-
nidades jurasicas integradas por formas de tamafio
pequeiio a mediano, hacia aquellas dominadas por
representantes creticicos carnivoros y herbivoros de
gran talla. Asimismo, proporciona evidencia objetiva
acerca de la amplia distribucion que tuvieron los di-
nosaurios en el Continente Americano, durante el Cre-
tacico Tardio.

Las localidades michoacanas Chuta y El Agua-
je, albergan la mayor parte de la diversidad de dino-
saurios que se conoce a la fecha para la Republica
Mexicana.

Las paleoicnofaunas dinosaurianas del Estado
de Puebla

Recientemente, se reportd un afloramiento con huellas
de dinosaurios, en las inmediaciones de la poblacion
San Martin Atexcal al sur del estado de Puebla. Las
impresiones se encuentran preservadas en areniscas
de grano fino a mediano, que representan dep0sitos
de planicie de inundacién en un sistema lagunar
somero, pertenecientes a la Formacion San Juan Raya
del Creticico Temprano. El registro corresponde
a una sucesion icnofaunistica integrada por
alosaurios, sauropodos, iguanodontes y ornitépodos
indeterminados (figuras 4B y 5). Esta paleoicnofauna
constituye el primer conjunto dinosauriano que se
conoce para el Creticico Temprano de México, de
igual forma, representa la ocurrencia mds austral
del grupo para Norteamérica durante esta época, lo
cual permite extender su rango de distribucién desde
Alaska hasta el Centro de México (Carrillo-Montiel
et al., 2004).

Para la porcién suroccidental del Estado de
Puebla se conocen tres localidades con huellas de di-
nosaurios, que integran formalmente la paleoicno-
fauna Mitepec. La unidad portadora consiste en una
secuencia de estratos margosos depositados en un
ambiente transicional sublagunar marino, que for-
man parte de la Formacion Mexcala del Cretacico
Tardio. La evidencia icnoldgica esta representada por

huellas pertenecientes a saur6podos y hadrosaurios
(Ferrusquia-Villafranca et al., 1993; Bravo-Cuevas y
Jiménez-Hidalgo, 1996).

Las icnitas atribuidas a saurépodos incluyen
una pisada podial y la respectiva manual, generadas
por una forma juvenil de la Familia Titanosauridae. El
resto corresponden a impresiones podiales robustas y
trilobuladas, tipicas de ornitopodos del grupo de los
hadrosaurios (figura §C-5D). En esta comunidad se
reconoce un claro dominio de herbivoros ornitépo-
dos, lo cual es congruente con el significativo regis-
tro de material (tanto 6seo como icnoldgico) pertene-
ciente a hadrosaurios, en numerosas localidades del
Cretacico Tardio de Europa, Asia y Norteamérica. Au-
nado a esto, el reconocimiento de titanosaurios, testi-
fica el desplazamiento de este grupo hacia la parte sur
del Continente Americano, dado que, en Suramérica
fueron mas abundantes y diversos.

Atexcal y Mitepec, constituyen el limite austral
de la distribucion geogréfica de icnofaunas constitui-
das por asociaciones terépodo-saurépodo-ornitdpodo
y saur6podo-ornitopodo en Norteamérica, durante el
Cretacico.

Significacion paleobiologica del registro

Las paleoicnofaunas consideradas establecen la
continuidad fisica del drea de distribucion de
dinosaurios, hasta incluir partes del Centro (Chuta y
El Aguaje, Michoacdn; San Martin Atexcal y Mitepec,
Puebla) y Sureste (Xochixtlapilco, Oaxaca) de México
durante el Jurdsico y Cretacico; asimismo, representan
los registros mds australes para el Subcontinente
Norteamericano.

Finalmente, la evidencia icnoldgica en conjunto
proporciona informacién relevante, acerca de la diver-
sidad de formas dinosaurianas que habitaron el terri-
torio nacional los dltimos 105 millones de afios de la
Era Mesozoica.
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